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1. CONTEXTE & OBJECTIFS

Programmes de contréles pour I’élément de qualité « Blooms de macroalgues opportunistes »

Depuis 2008, le phénomene de proliférations d’algues opportunistes fait I'objet d’un suivi régulier sur les
cotes normandes dans le cadre du Réseau de Contréle de Surveillance (RCS). La présence importante de
ces algues et notamment des macroalgues vertes de type Ulves, reflete une eutrophisation du milieu.
Ces suivis ont été confiés au CEVA ; qui était déja en charge des suivis effectués sur le littoral du bassin
Loire-Bretagne, afin de répondre aux exigences de la Directive Cadre sur I'Eau (DCE) et ainsi permettre
I’évaluation de la qualité écologique des masses d’eau.

Les résultats obtenus permettent d’une part, d’identifier les masses d’eau ne respectant pas le bon état
écologique et d’autre part, de cibler les zones de ces masses d’eau les plus fortement touchées par ce
phénoméne de proliférations et nécessitant un suivi plus soutenu a travers la mise en place d’un Réseau
de Contréle Opérationnel (RCO).

Les enjeux environnementaux et réglementaires de ces réseaux nécessitent donc d’assurer au cours du
temps une reproductibilité a la fois d’un point de vue méthodologique et d’un point de vue de I'analyse
et de 'interprétation des résultats. Les méthodologies déployées par le CEVA pour la mise en ceuvre du
RCS et du RCO sur le littoral du bassin Seine-Normandie a permis d’assurer une continuité avec les
données précédemment acquises et de suivre les évolutions spatio-temporelles des échouages d’algues
vertes.

Historique des suivis en Normandie

Sur les cOtes bretonnes, le suivi des marées vertes a débuté a travers le programme régional Prolittoral
entre 2002 et 2006 puis avec les programmes RCS (Réseau de Controle de Surveillance) et RCO (Réseau
de Controle Opérationnel) a partir de 2007. Ces suivis ont permis de définir des stratégies et des outils
spécifiques pour évaluer le phénoméne des blooms d’algues vertes opportunistes et leurs évolutions
spatiales et temporelles.

A la demande de la DIREN Basse-Normandie, un premier repérage aérien des secteurs touchés par ce
phénoméne a été effectué en juillet 2005 sur les cotes normandes. En 2006, deux autres survols ont été
réalisés (en juillet et ao(it) accompagnés de campagnes d’observations et de contréles sur le terrain. Ces
premieres années de repérage ont permis de mettre en évidence la présence d'échouages d’algues
relativement importants localisés sur certains sites (Granville, Gefosse-Fontenay, cote de Nacre), qui
nécessitaient la mise en place d’un suivi régulier.

Les méthodologies définies pour le suivi des cotes bretonnes ont donc été adaptées et appliquées au
littoral du bassin Seine-Normandie a travers le RCS a partir de 2008 (commandé par I'lFREMER) et du RCO
a partir de 2014 (co-financement IFREMER/Agence de I'Eau Seine-Normandie). En 2016, les suivis RCS et
RCO ont fait I'objet d’un marché commandité par I’Agence de I'Eau Seine-Normandie qui a été attribué
au CEVA jusqu’en 2019. Ces suivis ont ensuite été renouvelés pour les années 2020 et 2021.
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Objectifs

L'objectif de cette étude est donc de poursuivre les suivis RCS et RCO dans le cadre de la DCE pour
I’élément de qualité biologique « blooms de macroalgues opportunistes », sur le littoral du bassin Seine-
Normandie. Les actions menées permettront d’évaluer et de suivre la qualité écologique des masses
d’eau cotieres pour les années 2019 et 2020.

2. MATERIELS & METHODES

Dans le cadre de la DCE, le suivi du parametre biologique « blooms de macroalgues opportunistes »
prévoit I'évaluation de la qualité écologique des masses d’eau cotiéres du littoral normand a travers le
RCS. Une étude plus approfondie a travers le RCO a également été menée afin de déterminer I’évolution
des indices d’eutrophisation sur 9 sites identifiés comme potentiellement a risque de non atteinte des
objectifs environnementaux. Les programmes RCS et RCO comportent donc des actions spécifiques et
complémentaires (Figure 1).

RCS RCO

Survols aériens Survols aériens
(mai, juillet, septembre) (juin, aout)

L
Littoral Seine-Normandie % 9 sites sélectionnés
b
Controles terrain g Controles terrain
o
Classement des sites E Classement des sites
a mareées vertes Q a marées vertes
2
Géoréférencement (e Géoréférencement
T
des photos B des photos
p=
Digitalisation & Digitalisation &
Analyse des surfaces Analyse des surfaces
Calcul Indicateur — EQR Prelevement:s
Quotas Azotes
&
Analyse

Enquetes ramassages Indices Eutrophisation

Figure 1. Récapitulatif des actions menées dans le cadre des programmes de Réseau de Contréle de
Surveillance (RCS) et Réseau de Contréle Opérationnel (RCO).
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2.1. Actions communes RCS — RCO (Suivi des marées vertes)

Les méthodes et outils utilisés ont été mis au point par le CEVA dans le cadre du programme Prolittoral
(2002-2006) de suivi des marées vertes sur les cotes bretonnes et appliqués sur les cotes normandes
depuis 2008.

2.1.1. Organisation des campagnes aériennes

Les survols sont effectués au moyen d’un avion de type CESSNA ou d’'un ULM de type virus, lors des
marées basses de vives eaux, avec un coefficient supérieur a 75, et dans les meilleures conditions
météorologiques (i.e. bonne visibilité, plafond nuageux suffisamment haut). Le plan de vol a été défini
afin de parcourir tout le littoral du bassin Seine-Normandie a marée basse avec une pause d’environ 1h
a 'aéroport de Cherbourg pour tenir compte du décalage de 'onde de marée en Manche. Les masses
d’eau FRHCO5 (Cap de la Hague Nord) et FRHC61 (Intérieur de la rade de Cherbourg) ne sont pas suivies
en raison de l'interdiction de survoler cette zone. De méme, la masse d’eau FRHC60 (Rade de Cherbourg)
n’est que partiellement survolée pour les mémes raisons.

Les acquisitions des photographies aériennes sont réalisées a une altitude entre 1500 et 3000 pieds avec
des appareils photos munis de GPS pour géoréférencer les clichés. Des plans larges des sites ainsi que
des plans zoomés sur les dépots sont réalisés afin de reconstituer des mosaiques du littoral avec une
résolution pouvant atteindre 30 cm. De retour a terre, les photos sont immédiatement transférées et
dépouillées afin de sélectionner les sites et les dép6ts qui feront I'objet de contrdles de terrain.

2.1.2. Organisation des contréles terrain

Apreés le dépouillage des photos aériennes, les équipes de terrain sont rapidement (24 a 72h) mobilisées
sur les sites et les dépots sélectionnés pour contréler la présence des échouages, leur importance et la
présence d’ulves. Les appareils photos sont équipés de GPS afin de géolocaliser les clichés sur les
différents sites, ou lorsque plusieurs points d’échantillonnage sont effectués sur un méme site. Les
opérateurs terrain relévent également le type de dépot (andains de haut de plage, tapis, rideau), les
proportions des différentes algues en présence (algues vertes : AV, algues rouges : AR, algues brunes :
AB), les proportions d’algues vertes (ulves) de types filamenteuses (anciennement « entéromorphe ») ou
foliacées, le pourcentage de recouvrement des ulves dans I'échouage et le mode de croissance (forme
« libre » ou « d’arrachage »). Des prélevements peuvent étre effectués afin de mieux caractériser les
especes algales composant les dépdts. L'ensemble des sites controlés font I'objet de fiches
récapitulatives et sont archivées au sein du CEVA puis intégrées dans une base de données dédiée aux
« Marées Vertes ».

2.1.3. Définition et classement des sites

Pour le suivi des échouages d’algues vertes le long du littoral, le CEVA a délimité, au sein des masses
d’eau littorales, des « sites a marées vertes » définis selon la typologie de marée verte observée (types
d’algues rencontrés, morphologie et continuité des dépdts, figure 4). Pour certaines masses d’eau, aucun
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site a marées vertes n’a été défini car elles ne présentent pas de risque avéré pour les échouages d’algues
vertes. La définition des sites, sur les ctes normandes, est basé sur les critéres appliqués en Bretagne en
tenant compte de 1/ la présence d’un échouage repéré par avion, 2/ des observations in situ confirmant
la présence d’ulves et 3/ une discontinuité géographique, morphologique ou de composition avec un
dépot voisin (e.g. des dépdts séparés par une pointe rocheuse ou alimentés par des cours d’eau
différents). Suite aux premiers survols des cotes normandes en 2005 et 2006 et aux observations terrain
associées, le CEVA a pu définir des sites concernés par les marées vertes selon les types d’algues
rencontrées, la morphologie des dépots et leur continuité. Cependant, la morphologie du littoral et les
types de dépots observés sur le bassin Seine-Normandie sont différents de ce qui est observé sur le
littoral Loire-Bretagne (i.e. le littoral normand présente généralement de longues et grandes plages
ouvertes avec des dépots plus ou moins continus et réguliers plutét que des baies semi fermées comme
c’est plus souvent le cas en Bretagne). La notion de « site concerné » doit donc étre considérée avec
attention en considérant des sites a marées vertes comprenant des grandes surfaces d’estran sableux,
ainsi que des sites regroupant 7 ou 8 criques distinctes qui peuvent étre considérées comme des sous-
sites (e.g. comme c’est le cas pour le site « Pointe de Barfleur » sur la cote du Cotentin). Le
dénombrement est une premiere approche qui permet d’alerter sur I'apparition de secteurs nouveaux,
différents de sites préexistants, et de rendre un premier compte de |'extension des secteurs concernés
d’une année (e.g. 4 sites concernés par des marées vertes ont été ajoutés en 2019 sur le littoral Seine-
Normandie : Le Becquet, Villers-sur-Mer, Saint-Pierre-en-Port et Yport). Sur le littoral du bassin Seine-
Normandie, ce sont donc 33 sites a marées vertes qui ont été définis et répartis sur les 18 masses d’eau
suivies (Tableau 1).

Ces sites a marées vertes sont suivis lors de chaque inventaire aérien et sont ensuite classés comme site
touché par un échouage d’ulves selon 2 criteres principaux :

- Une quantité anormale d’algues vertes détectable par avion.

- Uncontréle de terrain confirmant la présence d’ulves échouées et dont la proportion représente
plus d’un tiers du dépot (on considére que la prépondérance des algues vertes est un indicateur
d’'un dysfonctionnement potentiel de [|'écosysteme en lien avec un phénomene
d’eutrophisation).

Il n’y a donc pas, a proprement parler, de superficie minimale pour qu’un site soit classé, si ce n’est le fait
que I'échouage d’algues vertes doit étre détectable par avion et visible sur les photos. Cela permet de
considérer les sites émergents (« alerte précoce ») de petites tailles comme les sites plus importants. Le
critere de proportion d’ulves au sein d’un dépot est particulierement sensible pour le classement des
sites sur le littoral normand, car les échouages présentent régulierement des proportions mixtes
(mélange homogene d’algues brunes, rouges et vertes) voire dominés par des algues brunes ou rouges
(Figure 2). Ces échouages, malgré leur importance, ne sont donc pas systématiquement comptabilisés
pour le classement d’un site face aux marées vertes.
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Figure 2. Photographie du 4 juillet 2019 sur le site d’Arromanches-Asnelles caractérisé par un dépét
d’algues important mais dominé par les algues rouges.

Le dénombrement de sites est un indicateur qu’il convient d’utiliser avec prudence. L'importance des
développements d’algues vertes de I'année sera qualifiée de fagon plus fine a travers l'indicateur des
surfaces couvertes par les ulves.
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Tableau 1. Récapitulatif des sites a marées vertes au sein des masses d’eau du littoral Seine-Normandie
et leur typologie. Les masses d’eau ne comportant pas de sites a marées vertes sont notées nd. Les sites

a marées vertes en gras représentent les 9 sites suivis dans le cadre du RCO.

NOM CODE NOM SITE TYPE
MASSE D'EAU MASSE D'EAU MAREE VERTE MAREE VERTE
Archipel Chausey FRHCO1 nd. nd.
. . . St-Jean-Le-Thomas 1
E:lrizuBl\;Iiznt-Samt-Mlchel i FRHCO02 Jullouville-Saint-Pair 1
Sud Granville 1
Nord Granville 1
Brehal - Annoville 1
Ouest Cotentin FRHCO3 Agon —‘Blalnwlle !
Pirou 1
Saint Germain - Bretteville 1
Portbail - Carteret 1
Cap De Carteret - Rozel‘ 1
Cap De La Hague FRHCO4 . FIa.man\‘nIIe 1
Siouville-Dielette 1
Becquet 2
Rade de Cherbourg FRHC60 Cap Levi 5
Cap Levy - Gatteville FRHCO7 Cap Levi 2
Barfleur FRHCO8 Pointe De Barfleur 2
Anse De Saint-Vaast La FRHCO9 Saint Vaast - Quineville 1
Hougue
. Grandcamp-Maisy 2
Baie Des Veys FRHC10 Utah Beach )
Cote Du Bessin FRHC11 Omaha Beac.h 2
Port-En-Bessin 2
Gold Beach 1
Cote De Nacre Ouest FRHC12 Arromanches - Asnelles 1
Ver-Graye-Sur-Mer 1
Courseulles-Bernieres-Sur-Mer 1
Cote De Nacre Est FRHC13 Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 1
Luc-Lion-Sur-Mer 1
Baie De Caen FRHC14 Ouistreham 1
R . Houlgate 1
Cote Fleurie FRHC15 Villers-sur-Mer 1
Le Havre - Antifer FRHC16 nd. nd.
Yport 2
Pays De Caux Sud FRHC17 Saint-Pierre-en-Port 5
Estuaire De Seine FRHT01-02 nd. nd.
Estuaire De Seine - Aval FRHTO3 Villerville 1
Estuaire De I'Orne FRHTO4 nd. nd.
Baie du Mo.nt-Salnt-M|cheI - ERHTOS nd. nd.
Fond de baie
Baie Des Veys — Fond de baie FRHTO6 Gefosse-Fontenay 1
La Risle FRHTO7 nd. nd.
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2.1.4. Géoréférencement des photos

Les sites qui ont été classés comme « site concerné » par les échouages d’algues vertes font ensuite
I’objet d’une estimation surfacique des dépots et nécessitent donc le géoréférencement et le calage des
photographies acquises lors des survols. Le nombre de photos pour reconstituer une mosaique d’un site
est variable et dépend de I'étendue de chaque secteur. Une fois importées sous SIG, les meilleures photos
sont calées a partir d’au moins 10 points de référence (« amers »), disponibles dans une base de données
constituée par le CEVA, et a I'aide des ortholittorales V2. Les mosaiques de photos créées pour chaque
site concerné permettent d’obtenir une information spatiale fine et rectifiée des déformations liées aux
acquisitions aériennes (e.g. photos acquises en vue oblique avec des échelles différentes entre le 1°" plan
et I'arriére-plan) sur toute la partie de I'estran. Dans certains cas, lorsque les conditions d’acquisition et
météorologiques ont été favorables, une méthode de calage semi-automatique basée sur des logiciels
d’orthorectification d’'images drone a été testée au CEVA. Cela a permis, pour certains inventaires, de
constituer une mosaique du littoral avec parfois plusieurs dizaines de photos (au niveau de la Coéte de
Nacre par exemple qui comprend plusieurs sites a marées vertes contigués), avec une résolution de preés
de 30 cm et des parametres de contraste et de luminosité homogenes (Figure 3). Ces premiers tests
s’averent tres concluants et confirme I'intérét de faire évoluer la méthodologie et ainsi optimiser le temps

de traitement.

Figure 3. Exemple d’un résultat de traitement de mosaiquage automatique de plusieurs photos aériennes
sur les sites de Ver-Graye-sur-Mer, Courseulles-sur-Mer, Saint-Aubin-Langrune-sur-Mer et Luc-Lion-sur-
Mer. Cette mosaique est caractérisée par des parametres de contraste et luminosité homogénes et une
résolution spatiale d’environ 30 cm.

2.1.5. Digitalisation et détermination du taux de couverture

A partir des mosaiques de chaque site, tous les dépots d’algues vertes, visibles sur les photos aériennes
et contenant une proportion d’ulves supérieure a 30 % sont digitalisés par photo-interprétation a une
échelle entre 1/2500°™ et 1/5000%™. Les digitalisations distinguent les échouages d’algues formant des
andains en haut de plage, les tapis sur I'estran et également les algues dans le rideau (algues flottant en
bordure de mer). Pour chaque dépot digitalisé, un taux de recouvrement des algues vertes a été attribué
par photo-interprétation. Afin de garantir une homogénéité avec les données historiques, un catalogue
illustrant les taux de recouvrement applicables en fonction des photos aériennes et de dépots types
(étalonnés par traitements d’'images), a été constitué et sert de référence au CEVA.

Pour chaque polygone tracé (délimitant un dépot d’algue homogeéne), la surface en « ha équivalent 100
% » a été calculée (taux de recouvrement x surface du dépét) afin d’estimer la surface réellement
couverte par les algues vertes et de réaliser des comparaisons intra/inter- annuelles et intra/inter- sites.
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Toutes les données surfaciques sont ensuite compilées dans la base de données « Algues Vertes » afin
de disposer pour chaque site et chaque inventaire :

- de la somme des surfaces constituées par le rideau
- de la somme des surfaces concernées par les dépots d’ulves
- de la surface totale réellement couverte par les ulves (ha équivalent 100 %)

Le traitement des données issues de cette procédure permet I'analyse statistique et la cartographie des
résultats pour chaque inventaire sur I'ensemble de la saison.

L’ensemble des étapes de traitements pour évaluer les surfaces d’ulves échouées pour un site classé
est récapitulé dans I’annexel.

2.2. Actions spécifiques programme RCS

2.2.1. Littoral étudié RCS

La réalisation des survols aériens du RCS a pour objectif d’acquérir des photos aériennes exploitables
pour quantifier les surfaces d’ulves échouées présentes en mai, juillet et septembre sur le littoral du
bassin Seine-Normandie. Les acquisitions débutent au niveau de la baie du Mont-Saint-Michel et se
termine au niveau de la baie de Somme (Figure 4). Les cbétes de Haute-Normandie, FRHC16 (Le Havre —
Antifer), FRHC17 (Pays de Caux Sud), et FRHC18 (Pays de Caux Nord), ne sont pas survolées pour
I'inventaire de septembre a cause du manque de lumiére au moment de la marée basse tardive a cette
période de I'année. L'archipel des iles Chausey (FRHCO1), ainsi que les masses d’eau de transition de
I’estuaire amont de la Seine (FRHTO1 et 02), de I'estuaire de I'Orne (FRHTO4) et de La Risle (FRHTO7) ne
sont pas suivies car elles ne présentent pas de risque face aux marées vertes. Pour le suivi des échouages
d’algues vertes, la méthodologie appliquée est celle décrite dans la partie 2.1.
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Figure 4. Carte des masses d’eau du bassin Seine-Normandie, suivies dans le cadre du programme RCS de
I'indicateur « blooms de macroalgues opportunistes ». Les sites en violet correspondent au redécoupage,
au sein des masses d’eau, des secteurs pouvant représenter un risque de développement d’algues vertes.

2.2.2. Indicateur « Blooms de macroalgues opportunistes »

L'indicateur pour I'élément de qualité « blooms de macroalgues opportunistes » a été développé par le
CEVA, initialement pour les cOtes bretonnes, puis adapté pour les différentes configurations de marées
vertes rencontrées le long du littoral Manche/Atlantique. Une typologie des marées vertes a donc été
décrite, en fonction notamment des types de cotes et de la morphologie des algues vertes. Pour les 3
types de marées vertes qui ont été définis, le calcul des métriques se base sur les surfaces de roches
(substrat dur), les surfaces AIH (substrats meubles potentiellement colonisables correspondants aux
surfaces de sable et de vase), et aux surfaces des dépdts d’algues vertes (en unité « ha équivalent 100
% » de recouvrement). Pour la Normandie, seules des marées vertes de type 1 et de type 2 ont été
observées sur le littoral dont les métriques sont détaillées ci-dessous (le type 3 correspond aux marées
vertes sur les vasiéres, appliqué notamment pour les masses d’eau de transition).

2.2.2.1. Marées vertes de type 1

Les marées vertes de type 1 correspondent a un développement massif d’ulves dérivantes dont la
reproduction végétative se fait de maniere libre dans la colonne d’eau. Ces cas de marées vertes se
produisent dans les grandes baies sableuses et les dépots d’algues se retrouvent a la fois flottantes,
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formant un « rideau » au bord de I'eau, et échouées sur la plage. Pour les marées vertes de type 1, trois
métriques ont été définies pour caractériser I'importance et la durée du bloom :

e Métrique 1 : Pourcentage maximum de I'AlH (aire potentiellement colonisable) recouverte par
les ulves.

Pour le calcul de cette métrique, la moyenne des maximums annuels de couverture algale (ha équi 100)
est effectuée sur 6 ans. Lorsque les données ne sont pas disponibles sur 6 ans, la moyenne est calculée
sur les années pour lesquelles des données existaient. La moyenne est ensuite divisée par I'AlH et
multipliée par 100 pour avoir un résultat exprimé en pourcentage.

e Meétrique 2 : Pourcentage moyen de I’AlH recouverte par les ulves.

Pour le calcul de cette métrique, la moyenne des moyennes annuelles (moyennes des surfaces mesurées
aux mois de mai, juillet et septembre) de couverture algale (ha équi 100) est effectuée sur 6 ans. La
moyenne est ensuite divisée par I'AIH et multipliée par 100 pour avoir un résultat exprimé en
pourcentage.

e Meétrique 3 : Fréquence des dépdts d’ulves dont la surface excéde 1,5 % de I'AlH.

Le calcul de cette métrique s’effectue en divisant le nombre de fois ou la surface des dép6ts d’algues
vertes (ha équi 100) est représentative d’'un état écologique moyen (surface > 1,5 % de I’AlH) par le
nombre total d’inventaires effectués. Le résultat est ensuite multiplié par 100 pour obtenir un
pourcentage.

Les seuils de chacune des métriques ont été définis a dire d’expert et selon |'historique des données, en
considérant que le trés bon état écologique est associé a la quasi absence d’ulves. Suite au processus
européen d’intercalibration, les seuils entre le Bon Etat et le Trés Bon Etat ont été revus en 2017 et sont
présentés dans le tableau 2.

Tableau 2. Détails des seuils affectés aux différentes métriques permettant d’évaluer la qualité écologique
des masses d’eau touchées par les marées vertes de type 1.

Métrique 1 (%) Métrique 2 (%) Métrique 3 (%) EQR Etat écologique
[0-0.5] [0-0.25] [0-10[
[0.5-1.5] [0.25-0.75] [10-30[
[1.5-4] [0.75-2] [30-60[ [0.617-0.4] Moyen
[4-10[ [2-5] [60-90[ [0.4-0.2] Médiocre

La liste des sites concernés par des marées vertes de type 1, pour le bassin Seine-Normandie, est
récapitulée dans le tableau 1.

2.2.2.2. Marées vertes de type 2

Les marées vertes de type 2 se produisent également majoritairement dans les grandes baies sableuses.
Cependant, a la différence des marées vertes de type 1, les ulves ont eu une premiére phase de croissance
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fixée sur un platier rocheux puis elles ont été décrochées du substrat lors d’épisodes de tempétes. Les
algues ainsi arrachées se retrouvent échouées sur les plages, généralement a proximité des platiers
rocheux. Trois métriques ont été décrites pour caractériser les marées vertes de type 2 :

e Meétrique 1 : Pourcentage des dépots printaniers d’ulves (mai) par rapport a la surface de substrat
rocheux.

Le mois de mai a été choisi car les échouages a cette période sont représentatifs du développement algal
printanier sur les platiers rocheux. Cette métrique se calcule par la moyenne des surfaces algales de mai
(ha équi 100) sur 6 ans. La moyenne est divisée par I'aire du substrat rocheux.

e Meétrique 2 : Pourcentage moyen des dép6ts estivaux d’ulves (juillet-septembre) par rapport a la
surface de substrat rocheux.

Cette métrique est dépendante du développement algal moyen ayant lieu sur les platiers rocheux au
cours de la saison estivale et d’'un apport excessif d’éléments nutritifs dans le milieu. Elle se calcule par
la moyenne des moyennes des surfaces d’algues de juillet a septembre (en ha équi 100) sur 6 ans. La
moyenne est divisée par I'aire du substrat rocheux.

e Métrique 3 : Pourcentage maximum de substrat meuble touché par des échouages d’ulves.

Cette métrique permet de qualifier I'importance des échouages au niveau du substrat sableux au
maximum annuel. Elle se calcule par la moyenne des maximums des surfaces algales en juillet et
septembre (ha équi 100) sur 6 ans. La moyenne est ensuite divisée par I'aire du substrat sableux compris
dans 'estran.

Les seuils de chacune des métriques ont été définis a dire d’expert et selon |'historique des données, en
considérant que les algues vertes ne doivent représenter qu’une trés faible proportion des algues qui se
développent sur le substrat rocheux. Les criteres de chaque métrique sont présentés dans le tableau 3.

Tableau 3. Détails des seuils affectés aux différentes métriques permettant d’évaluer la qualité écologique
des masses d’eau touchées par les marées vertes de type 2.

Métrique 1 (%) Métrique 2 (%) Métrique 3 (%) EQR Etat écologique
[0-1] [0-0.5] [0-0.5[
[1-2] [0.5-1] [0.5-1.5]
[2-10] [1-5] [1.5-4] [0.6-0.4] Moyen
[10-20[ [5-10[ [4-10[ [0.4-0.2] Médiocre

La liste des sites concernés par des marées vertes de type 2, pour le bassin Seine-Normandie, est

récapitulée dans le tableau 1.
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2.2.3. Enquétes sur le ramassage

Un formulaire d’enquéte a été envoyé a toutes les communes littorales de la Normandie en début
d’année 2020. Il aborde les constatations d’échouages sur le littoral communal et les ramassages
éventuellement entrepris : volume, type d’algue, colts engendrés, moyens de ramassage et destination
des algues. Notons les limites de ces enquétes dont les résultats restent toutefois nécessaires a prendre
en compte (éventuellement pour le suivi du SDAGE, mais aussi car ils peuvent, au moins sur certains sites,
influencer les indicateurs surfaciques relevés par ailleurs). La qualité des données récoltées est en effet
trés variable : les volumes peuvent provenir d’estimations de masse ou de volume, ou ne sont pas
disponibles lorsqu’une remise a la mer est effectuée, la proportion en algues vertes est difficilement
quantifiée, et les méthodes d’évaluation des colits peuvent parfois étre hétérogenes selon les
communes. Malgré cette variabilité, les informations relevées permettent d’appréhender dans les
grandes lignes les volumes collectés et leur évolution au fil des ans. Le questionnaire envoyé aux
communes est disponible en annexe2. Ici encore, des évolutions ont été mise en place par le CEVA en
2020 afin de faciliter a terme les réponses et leur traitement. En effet, le questionnaire papier a été
remplacé par un questionnaire électronique en ligne accessible sur le site internet du CEVA
(https://www.ceva-algues.com/document/questionnaire-algues-vertes/). Dans le cadre de -cette

transition, le renvoi du formulaire papier et néanmoins toujours possible et pris en compte.

2.3. Actions spécifiques programme RCO

2.3.1. Littoral étudié RCO

Les campagnes aéroportées du programme RCO sont réalisées en juin et aoat afin de renforcer les suivis
sur des sites classés (et considérés comme étant a risque de non atteinte des objectifs
environnementaux), et de disposer d’informations mensuelles durant la période principale d’échouage
(e.g. évolution interannuelle, durée et dynamique de la prolifération). Le suivi RCO concerne 9 sites
répartis sur les cotes de la Manche et du Calvados (Tableau 1 et figure 5) qui ont été sélectionnés en
raison des surfaces et des occurrences d’échouages d’algues vertes relevées les années antérieures. Pour
le suivi des échouages d’algues vertes, la méthodologie appliquée est celle décrite dans la partie 2.1.


https://www.ceva-algues.com/document/questionnaire-algues-vertes/

RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. v CEVA

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

NORMaNnDIe

% a_ Sites suivis dans le cadre du Réseau de Contréle
ceva &EH

BoMm

Opérationnel et trajet parcouru par |'avion

SOMME

_ PONTE OF DARFLIUA

SEINE-MARITIME

BEFOISE-FONTEMAY COURSEULLES-BERANIERES-SUR-WER
L GRAND CAMPAMAISY
VER-GAAYE-SUR-MER SAINT-AUSIN-LANGRUME-SUR-MER
BOLD-BEACH

.t

R \ 9 sites suivis
$ Méw
MANCHE ¢

. Sites suivis dans le cadre du 3
Réseau de Contrile Opérationneal

CALVADOS
Trajet parcouru par 'avion

JULLOUNILLE SAINT. PR

Lienspmtin o indare codor o5t suvoll & manie basre o Sorf celicent

limite de finventaire 2
\ / \ ! " EURE-ET.LOIR

ILLE-ET-VILAINE 3 — “E—

Figure 5. Cartographie des 9 sites a marées vertes suivis dans le cadre du programme RCO Seine-
Normandie. La ligne jaune représente le trajet de I’avion.

2.3.2. Indices d’eutrophisation

Principe

La mesure d’un niveau d’eutrophisation dans différents sites de prolifération d’ulves est possible par une
analyse saisonniéere des teneurs internes des ulves en azote et phosphore. Le principe d’utilisation de cet
indicateur biochimique repose sur I'existence d’une relation entre ces quotas azotés et phosphorés et la
croissance de l'algue, relation lui conférant un caractere d’indicateur nutritionnel de croissance. Il permet
de maniére générale d’analyser I'action limitante des flux d’azote (N) et de phosphore (P) sur la croissance
des ulves en période estivale, en relation avec certains facteurs climatiques.

L’analyse saisonniére des quotas internes des algues permet plus particulierement :

e d’établir un état de référence nutritionnel pour le degré d’eutrophisation atteint dans le site, en
mesurant le niveau de saturation de la croissance des algues par les sels nutritifs. Ce niveau
traduit aussi la sensibilité du site a des apports supplémentaires en sels nutritifs, comme sa
résilience potentielle a des mesures préventives (en cas de sursaturation de la croissance) ;

e de mettre en place un indicateur de suivi pour contréler en continu I'effet de mesures
préventives sur le bassin versant. Cet effet peut s’observer sur la composition chimique des
algues avant méme de pouvoir étre mesuré sur la croissance ou la biomasse d’algues produites ;
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e de mettre en évidence, dans certains sites, une aggravation pluriannuelle de la situation alors
que la « marée verte apparente » mesurable par les stocks en place semble ne plus évoluer.

Techniquement, cette méthode consiste a analyser |’évolution des teneurs en azote ou en phosphore des
ulves, par rapport :

1. ades quotas critiques (notés Q1N pour I'azote et Q1P pour le phosphore), en dessous desquels
la croissance des algues est limitée par N ou P,

2. ades quotas de subsistance (notés QON pour I'azote et QOP pour le phosphore) a partir desquels
la croissance devient nulle (Dion et al., 1996).

Ces valeurs de quotas ont été consolidées a partir d’expérimentations réalisées au CEVA sur Ulva
armoricana (CEVA 2009, 2010, 2011) et sont en accord avec les données de la littérature issues
d’expérimentations sur différentes especes d’ulves (Villares et Caballeira, 2004 ; Daalsgard et Krause-
Jensen, 2006). La méthode de référence pour le dosage de I'azote est la méthode Kjeldahl. La méthode
utilisée pour le phosphore est un dosage par spectrométrie couplée a un plasma inductif (ICP).

Pour I'azote, il est considéré que 80 a 100 % de la croissance maximale est maintenue au-dessus d’un
quota critique (Q1N) de 2 % de la matiere séche (M.S), et que la croissance s’annule en-dessous d’un
guota de subsistance (QON) de 1 % de la M.S.

Pour le phosphore, il est considéré que la croissance commence a étre limitée en dessous de 0,12 % de
la MS (Q1P) et qu’elle s’annule en dessous de 0,05 % de la MS (QOP).

Il est également convenu que les différentes espéces d’ulves, présentes sur les différents sites, possédent
les mémes caractéristiques de quotas limitants qu’Ulva armoricana, espéce la plus répandue dans les
proliférations d’ulves et qui est la seule a avoir fait I'objet d’investigations précises pour la détermination
de ses quotas internes critiques et de subsistance.

Préléevement, traitement et analyse des échantillons

Les algues ont été prélevées deux fois par mois entre début-mai et début-septembre, représentant donc
un total de 9 campagnes de prélévements pour chacun des 9 sites du suivi RCO. Ces points de
prélevements sont fixes et ont été déterminés d’aprés les suivis des années antérieures : zones
présentant des échouages réguliers et des algues en bon état physiologique, avec un estran accessible
pour les opérateurs.

A chaque date et lieu de prélévement, les algues ont été échantillonnées a marée basse, au niveau de la
masse d’algues flottantes de bas de plage (rideau). Sept a dix échantillons de 20 a 50 g (poids frais) ont
été récoltés, a chaque fois que les quantités d’algues présentes le permettaient, a une dizaine de métres
les uns des autres, puis rassemblés en un seul lot dans un sac de prélevement.

De retour au laboratoire, les lots ont été conditionnés : nettoyage dans un ou plusieurs bains d’eau de
mer, rincage rapide a l'eau distillée pour éliminer le sel, congélation des échantillons a -20 °C et
lyophilisation. Avant chaque analyse, les lots ont été homogénéisés au broyeur. Chaque lot a fait I'objet
d’une analyse sur matiére séche de I'azote Kjeldahl et du phosphore total. L'ensemble des dosages est
réalisé par Upscience, laboratoire agréé COFRAC, sous-traitant du CEVA.
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3. RESULTATS RCS (Réseau de Contréle de Surveillance)

3.1. Campagnes aériennes et de terrain

Pour I'année 2019, les 3 vols prévus dans le cadre du RCS ont été réalisés avec succes selon les criteres
recommandés (coefficient de marée >75, horaire +/- 45 min par rapport a I’heure de la basse mer, etc.).
L’ensemble des sites suivis ont été photographiés en intégralité avec des clichés exploitables pour les
traitements sous SIG (e.g. calage, détermination des surfaces des échouages). Le créneau disponible pour
I'inventaire de septembre s’étendait du 29/08/2019 au 05/09/2019 et a dii étre réalisé dés le 29/08/2019
car les prévisions météorologiques prévoyaient une dégradation importante des conditions avec
d’importantes pluies et rafales de vent (Tableau 4). Les observations et échantillonnages sur le terrain
ont été réalisés rapidement a la suite des vols tels que préconisés dans la méthodologie de surveillance.
Cette réactivité entre les équipes en vol et les équipes de terrain est primordiale, notamment sur les
cOtes normandes ol I'hydrodynamisme peut entrainer des déplacements importants et rapides des
sédiments et des dépots d’algues, parfois a I'échelle de temps d’une marée. Les observations terrain ont
permis d’élaborer 35, 59 et 61 fiches de synthése pour les mois de mai, juillet et septembre
respectivement (Annexes 5, 7 et9). Ces fiches représentent tous les dépots qui nécessitaient une
vérification in situ et peuvent donc correspondre a plusieurs dépots différents pour un méme site. Pour
une méme fiche, il peut y avoir plusieurs dépots différents qui ont été visités.

Tableau 4. Dates des acquisitions aériennes et des observations terrain pour les inventaires RCS de I’'année
20189.

Inventaire Datedu Coefficient Littoral Date des Nombre de
RCS vol de marée survolé observations in situ fiches réalisées

MAI 03/05/2019 76 Saint-Jean-le-Thomas 6-7/05/2019 35
> Le Tréport

Saint-Jean-le-Thomas
JUILLET 03/07/2019 83 > Baie de Somme 4-5/07/2019 59

int-Jean-le-Th
SEPTEMBRE 29/08/2019 83 saint-lean-le-Thomas 55 5e 5 /09/2019 61
> Le Havre

RCS
Réseau
Contrile
Surveillance
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3.2. Classement des sites

3.2.1. Echouages d’ulves

Création de sites potentiellement « concernés » par des marées vertes

Les survols et les controéles terrain durant I'année 2019 ont nécessité la création de 4 nouveaux sites
potentiellement concernés par des échouages d’ulves. Il s’agit des sites :

1/ Le Becquet : situé proche de la rade de Cherbourg (FRHC60), a l'intérieur du port de la
commune du Becquet, ou d'importantes quantités d’algues (et notamment d’ulves) s’échouent a marée
basse créant des nuisances olfactives pour les riverains. Ce site, n’étant pas suivi les années précédentes
ni lors de I'inventaire du mois de mai 2019, a été classé en juillet et en septembre 2019.

2/ Villers-sur-Mer : situé proche de 'estuaire de la Seine (FRHC15). Ce site a rarement présenté
des échouages les années précédentes mais des dépots relativement importants ont été observés lors
du vol du mois de juillet (conduisant a la création de ce site). Cependant, les observations de terrain n’ont
pas permis de mettre en évidence la présence avérée d’ulves en quantité anormale sur I’estran donc ce
site n’a pas été classé.

3/ Yport : situé dans la masse d’eau FRHC17. Ce site a déja présenté de rares dépots les années
antérieures mais les faibles surfaces et quantités présentes n’avaient pas conduit a la création de ce site.
En juillet 2019, un dépo6t conséquent a été observé sur le site d’Yport (conduisant a la création de ce site),
mais les observations terrain n’ont pas mis en évidence la prépondérance d’ulves dans le dépot. Ce site
n’a donc pas été classé.

4/ Saint-Pierre-en-Port : situé dans la masse d’eau FRHC17. Ce site n’avait pas fait I'objet de
controle terrain auparavant. Lors de I'inventaire de juillet 2019, un dép6t conséquent a été observé. Les
observations terrain ont pu mettre en évidence la présence majoritaire d’ulves dans le dépot et dans le
rideau. Ce site nouvellement créé a donc été classé 1 fois sur I'inventaire du mois de juillet.

Le classement des sites, qui est notamment basé sur une proportion d’ulves jugée « anormale »
(supérieure a 30%) dans un échouage identifié par avion, est particulierement sensible sur le littoral
Seine-Normandie qui présente des échouages souvent mixtes (mélanges d’algues vertes, rouges, brunes).
Cette caractéristique du bassin Seine-Normandie a, comme pour les années précédentes, été constatée
pour I'année 2019 avec peu de dépots « monogénériques » pour le genre Ulva (uniquement composés
d’algue verte du genre ulva) comme cela peut parfois étre observé sur les baies bretonnes.

Pour I’ensemble des 3 inventaires du RCS 2019, 19 sites ont été classés au moins 1 fois comme concernés
par des échouages d’ulves (Tableau 5). Parmi eux 8 sites ont été classés a 3 reprises, 7 lors de 2 inventaires
et 4 pour seulement 1 inventaire. Sur les 10 dernieres années, entre 2008 et 2018, en moyenne ce sont
18 sites qui sont classés par année de suivi avec 16 sites au minimum et 21 sites au maximum (année
2017). L'année 2019 fait donc partie des 6 années qui se trouvent au-dessus de la moyenne sur les 12
derniéres années sans atteindre pour autant le nombre de 20 (en 2010, 2011 et 2013) ou 21 sites classés
au moins une fois (en 2017) (Figure 6A). En comparant le nombre total de classement, I'année 2019
compte 42 sites contre une moyenne de 39 sites entre 2008 et 2018 (Figure 6B). Seules les années 2014
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et 2017, avec respectivement 44 et 49 sites classés, présentaient plus de sites touchés que 2019, ce qui
confirme que cette année de suivi est assez exceptionnelle. Les années présentant le moins de sites
touchés au total étaient 2008 et 2013 avec respectivement 21 et 31 sites. Sur les 12 derniéres années, 11
sites ont été classés en moyenne en mai et environ 14 en juillet et septembre (Figure 6C). Les 7 années,
au-dessus la moyenne en mai, peuvent donc étre jugées précoces et les 7 années, au-dessus de la
moyenne en septembre, peuvent étre jugées tardives. Cependant, seulement 3 années (2016, 2017 et
2019) se trouvent a la fois au-dessus de la moyenne en début de saison (mai) ainsi qu’en fin de saison
(septembre) ce qui suggére que ces années ont été particulierement longues dans le temps.

Les sites classés pour I'année 2019 se répartissent surtout sur le nord du Cotentin (avec notamment le
Becquet, Cap Lévi et la Pointe de Barfleur) et sur les cotes de Nacre, fleuries et de Grace (depuis Gefosse-
Fontenay et jusqu’a Ouistreham) (Figure 7). Comme pour les années précédentes, I'ouest du Cotentin est
trés peu touché par des échouages d’ulves. Les secteurs de Jullouville et le sud de Granville présentent
quelques dépots plus ou moins diffus sur I’estran et entre les épis des pécheries. Pour les autres sites, ce
sont des dépdts d’algues brunes ou rouges qui sont plus généralement observés. Ces dépots, ne sont
donc pas pris en compte dans le cadre du suivi des marées vertes de type ulves. Par rapport aux années
précédentes, la plupart des sites classés en 2017 et 2018 I'ont également été en 2019 avec quelques
variations selon les inventaires (Tableau 5).
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Tableau 5. Récapitulatif des sites classés en 2019 pour les 3 inventaires de mai, juillet et septembre du
RCS Seine-Normandie.

NOM SITE Inventaire Inventaire Inventaire Occurrence Oclzzt’:;::es
MAREE VERTE MAI JUILLET  SEPTEMBRE 2019 2018 2017
St-Jean-Le-Thomas 1
Jullouville-Saint-Pair 2 2 3
Sud Granville 2 3 2
Nord Granville 1
Brehal - Annoville
Agon - Blainville
Pirou
Saint Germain - Bretteville
Portbail - Carteret
Rozel
Flamanville
Siouville-Dielette 1 2
Le Becquet 2
Cap Levi 1 3 2
Pointe De Barfleur 3 3 3
Saint Vaast - Quineville 1 3 2
Utah Beach 1 0 1
Gefosse-Fontenay 3 3 3
Grandcamp-Maisy 3 3 2
Omaha Beach
Port-En-Bessin 3 2 3
Arromanches - Asnelles 2 2 2
Gold Beach 3 2 3
Ver-Graye-Sur-Mer 2 2 3
Courseulles-Bernieres-Sur-Mer 3 3 3
Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 3 3 3
Luc-Lion-Sur-Mer 3 3 3
Ouistreham 2 1 3
Houlgate 1
Villers-sur-Mer
Villerville 2 2
Yport
Saint-Pierre-en-Port 1

RCS
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Figure 7. Répartition des sites classés et leurs occurrences sur les 3 inventaires de mai, juillet et septembre du RCS 2019.
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3.2.2. Evolution visuelle des échouages

Au cours de la saison 2019, 8 sites ont régulierement été touchés par des échouages d’ulves impliquant
un classement en « site concerné » pour les 3 inventaires de mai a septembre et pour lesquels un apercu
visuel et temporel est donné dans les figures 8 a 15 ci-dessous. Les pourcentages de recouvrement
correspondent aux observations du dépot faites a partir de vues aériennes (photographies a gauche) pour
chaque type d’algues (brunes, rouges, vertes) sans considérer les espéces, tandis que la surface globale
(en hectares équivalent 100%) comprend uniquement les ulves pour tous les dépots digitalisés pour le
site en question. Les proportions des algues sont variables entre les sites ainsi que pour un méme site
selon le mois d’inventaire. La localisation des dép6ts est également variable au sein d’un site et pour le
méme inventaire. C'est le cas par exemple pour le site de la pointe de Barfleur, composé de plusieurs
criques (considérées comme des sous-systemes) qui ne sont pas touchées par les échouages de la méme
maniere. De la méme manieére, sur la cote du Calvados et selon la direction des courants et du vent, les
dépots peuvent se concentrer sur la partie ouest au niveau d’Arromanches ou parfois sur la partie est, au
niveau de Courseulles-sur-Mer ou Lion-sur-Mer. Les raisons pour lesquelles les autres sites n’ont été
classés qu’une a deux fois, sont en général qu’ils présentent des dépo6ts mixtes homogenes (proportions
égales en algues brunes, rouges, vertes), ou encore aucun dép6t d’algues importants sur I'estran.
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Figure 9. Récapitulatif de I’évolution des échouages d’algues vertes et des dépbts d’ulves sur le site de Gefosse-Fontenay pour I’'année 2019.
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Figure 10. Récapitulatif de I’évolution des échouages d’algues vertes et des dépéts d’ulves sur le site de Grandcamp-Maisy (port) pour I'année 20189.
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Figure 11. Récapitulatif de I’évolution des échouages d’algues vertes et des dépots d’ulves sur le site de Port-en-Bessin (port) pour 'année 20189.
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Figure 12. Récapitulatif de I’évolution des échouages d’algues vertes et des dépbts d’ulves sur le site de Gold Beach pour I'année 2019.
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Figure 13. Récapitulatif de I’évolution des échouages d’algues vertes et des dépébts d’ulves sur le site de Courseulles-Berniéres-sur-Mer pour I’'année 20189.
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Figure 14. Récapitulatif de I’évolution des échouages d’algues vertes et des dépbts d’ulves sur le site de Saint-Aubin-Langrune-sur-Mer pour I'année 2019.
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Figure 15. Récapitulatif de I’évolution des échouages d’algues vertes et des dépbts d’ulves sur le site de Luc-Lion-sur-Mer pour I’'année 20189.
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3.2.3. Echouages d’autres algues

3.2.3.1. Algues brunes / rouges

Les dépots d’algues localisés sur les cotes normandes sont régulierement caractérisés par un mélange
plus ou moins homogeéne d’algues brunes, rouges, vertes, sans dominance d’ulves, ce qui déclasse ces
sites dans le cadre du suivi marées vertes. C’'est le cas notamment de la cote ouest du Cotentin qui
présente quelques dépbts négligeables, dominés par des algues brunes/rouges (Figure 16).

75% 20% 5%

Site non classé

0% 15%

Site non classé

BLAINVILLE
(juillet)

80% 10% 10%

BRETTEVILLE
(septembre)

Site non classé

Figure 16. Représentations visuelles aériennes et de terrain des sites de Pirou (en mai), Blainville (en juillet)
et Bretteville (en septembre) qui n’ont pas été classés.

Cependant, certains sites présentent parfois des échouages massifs d’algues brunes/rouges qui ne sont
pas pris en compte dans les classements d’échouages d’ulves, malgré leur importance et les nuisances
locales qu’ils peuvent engendrer. C'est le cas par exemple du site Cap Lévi en mai, d’Arromanches ou
d’Utah Beach en juillet qui présentent une forte proportion en algues rouges (Figure 17),
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Figure 17. Représentations visuelles aériennes et de terrain des sites de Cap Lévi (en mai), Arromanches
(en juillet) et Utah Beach (en juillet) qui n’ont pas été classés.

3.2.4. Sargasses

Cette année, et particulierement au mois de juillet, les cOtes normandes ont également été touchées par
des échouages importants de Sargasses (Sargassum muticum); d’espece différente de celles qui
proliférent dans les Antilles, a savoir Sargassum natans et Sargassum fluitans. Les dépots observés se
retrouvent généralement en haut de plage formant des andains épais. Ceci a notamment été observé au
niveau de Grandcamp-Maisy, Courseulles-sur-Mer et Saint-Aubin-sur-Mer (Figure 18). Ces échouages ont
d’ailleurs largement été relayés par la presse locale (Annexe 3).

RCS
Réseau
Contrile
Surveillance




RCS et RCO Seine-Normandie année 20189. ¥ CEVA=

. . . . . L. éé@%i EEEilJ

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g OCINE

a

< -

E, o (il RS

o |

=2 30% 35% 30%

S35

o=

2

o

o

w

=

z e

a —_— () L S

»n o p

4= 10% 70% 20%

=S

=N

w

0

<

3

O

o

w

2

-4

S

LA ) -

z 2

g ‘5 40% 20% 40%

=

|—

<

<

n

Figure 18. Représentations visuelles aériennes et de terrain des sites de Grandcamp-Maisy, Courseulles-
sur-Mer et Saint-Aubin-sur-Mer au mois de juillet, impactés par des échouages de Sargasses.

3.2.5. Echouages « a risque »

Les échouages, qu’ils soient majoritairement composés d’ulves ou d’autres types d’algues, peuvent,
lorsqu’ils s’accumulent pendant plusieurs jours, engendrer des nuisances visuelles, olfactives et finir par
se décomposer en entrainant des émanations de gaz H,S qui peuvent étre toxiques (Figure 19). Le site de
Gefosse-Fontenay par exemple est régulierement concerné par des échouages qui se décomposent
jusgu’a un stade ne permettant plus I'identification des algues composant le dépdt. Des teneurs d’H.,S
d’environ 2 ppm ont été relevées dans I'air ambiant. Ces teneurs peuvent considérablement augmenter
en brassant le dépot, libérant ainsi les gaz emprisonnés, comme cela peut-étre le cas lorsque les
professionnels traversent ces échouages en tracteur pour se rendre sur leurs concessions. De fortes
teneurs, autour de 14 ppm ont été relevées localement au niveau de Saint-Vaast en haut de plage. Le site
de la pointe de Barfleur est également concerné localement, notamment sur les plages du Crabec, ou des
valeurs entre 9 ppm (dans I'air ambiant) a 25 ppm (en brassant le dépdt) ont été relevées alors que des
installations touristiques sont situées au bord de plage (campings, clubs de voile ...).

En juin 2019, la commune du Becquet a également émis une alerte sur les échouages d’algues réguliers
qui s’accumulent dans le port et qui engendrent des nuisances olfactives pour les riverains. Le CEVA a
donc intégré le port du Becquet dans le suivi RCS afin de réaliser un suivi aérien et in situ. Des valeurs H,S
entre 2 a 12 ppm ont été relevées dans I'air ambiant pour ce site.
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Figure 19. Représentations visuelles aériennes et de terrain des sites de Gefosse-Fontenay, Saint-Vaast,
Barfleur (plage du Crabec) et Le Becquet (port) au mois de juillet, impactés par des échouages en état de
putréfaction.
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3.3. Estimation quantitative surfacique

3.3.1. Evolution saisonniéere des échouages d’ulves pour le suivi RCS 2019

Le suivi annuel de la prolifération d’ulves comprend le recensement du nombre de sites concernés par
des échouages massifs d’ulves ainsi que I'estimation des surfaces d’estran recouvertes par ces algues.
Cet indice surfacique permet d’établir des comparaisons intra- et inter-annuelles pour chaque inventaire
et chaque site. L'unité choisie pour les comparaisons des surfaces est I’hectare en équivalent 100% de
recouvrement en ulves. Les surfaces des inventaires de mai, juillet et septembre pour I'année 2019, ainsi
que le cumul et le maximum annuel est présenté dans le tableau 6 pour chacun des sites qui ont été
classés. Le cumul annuel est tres variable selon les sites avec des surfaces minimales de 0.3 ha pour le
site de Cap Lévi et jusqu’a 90.2 ha pour le site de Courseulles-sur-Mer.

Tableau 6. Surfaces estimées en ulves lors des 3 inventaires de I'année 2019 pour tous les sites classés
comme concernés par des échouages d’ulves. Les surfaces sont exprimées en hectares équivalent 100 %.

Sites Mai Juillet Septembre Cumul Maximum
(ha) (ha) (ha) annuel (ha) annuel (ha)
Jullouville-Saint-Pair 0.3 1.3 1.6 1.3
Sud Granville 0.6 1.1 1.8 1.1
Le Becquet 0.4 1.0 13 1.0
Cap Levi 0.3 0.3 0.3
Pointe De Barfleur 8.8 3.5 6.1 18.5 8.8
Saint Vaast - Quineville 27.3 27.3 27.3
Utah Beach 5.0 5.0 5.0
Gefosse-Fontenay 9.8 24.8 5.8 40.3 24.8
Grandcamp-Maisy 6.1 5.4 8.2 19.7 8.2
Port-En-Bessin 0.4 0.8 2.4 3.6 2.4
Arromanches - Asnelles 4.7 1.6 6.3 4.7
Gold Beach 10.8 13.1 26.0 49.9 26.0
Ver-Graye-Sur-Mer 5.7 0.0 7.3 13.0 7.3
Courseulles-Bernieres-Sur-Mer 20.5 39.8 30.0 90.2 39.8
Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 8.8 3.0 8.8 20.6 8.8
Luc-Lion-Sur-Mer 13.6 22.0 14.1 49.7 22.0
Ouistreham 4.4 5.1 9.5 5.1
Villerville 0.4 0.5 0.9 0.5
Saint-Pierre-en-Port 0.5 0.5 0.5
TOTAL 93.5 142.2 124.2 359.9

La surface cumulée au mois de mai est relativement importante avec 93.5 ha, puis atteint un maximum
au mois de juillet avec 142.2 ha pour diminuer ensuite sur la fin de 'année avec 124.2 ha en septembre.
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Pour I'année 2019 et sur les 19 sites classés, 7 sites sont caractérisés par des surfaces d’ulves faibles
(inférieures a 5 ha), contre 9 en 2017 et 4 en 2018, tandis que 4 sites sont caractérisés par des surfaces
trés importantes (supérieures a 40 ha), contre 3 en 2017 et seulement 2 en 2018 (Figure 20). Les années
2017 et 2018 présentent un nombre plus élevé de sites avec des surfaces comprises entre 10 et 40
hectares d’ulves.
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Figure 20. Répartition des sites concernés par des échouages d’ulves par classe de surface (en ha
équivalent 100%) de couverture pour le cumul annuel des trois inventaires de 2019 avec le rappel des
données de 2108 et 2017.

Les informations surfaciques sont récapitulées et synthétisées sur les cartographies ci-dessous
représentant les surfaces cumulées (Figure 21) et maximales (Figure 22) observées sur I'ensemble des 3
inventaires. Le détail des surfaces pour chaque inventaire est présenté en annexe 4. Les cartes
permettent de visualiser la localisation des dépots qui se concentrent principalement sur la cote de Nacre
d’Arromanches a Ouistreham, ainsi que sur la partie est du Cotentin, de Barfleur a Grandcamp-Maisy. Les
surfaces maximales pour chaque site sont proportionnelles aux surfaces cumulées avec des maximums
observés pour Courseulles-Bernieres-sur-Mer, Gold Beach, Luc-Lion-sur-Mer, Gefosse-Fontenay et Saint-
Vaast (Figure 22).
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Figure 21. Répartition géographique des sites concernés : cumul des surfaces observées par site lors des 3 inventaires (mai, juillet, septembre) de 20189.
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Figure 22. Répartition géographique des sites concernés : surfaces maximales observées par site lors des 3 inventaires (mai, juillet, septembre) de 20189.
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Les surfaces délimitées au sein des sites a marées vertes (définies par le CEVA) ont été redistribuées selon
le découpage des masses d’eau du littoral Seine-Normandie afin de suivre I'état écologique des masses
d’eau selon le parametre biologique « bloom de macroalgues opportunistes » (de type ulves) tel que
prévu dans le cadre de la DCE (Tableau 7). Les masses d’eau les plus séverement touchées par les
échouages sont la cote de Nacre est et ouest (FRHC 12 et 13) avec respectivement un total de 130 et 68.3
hectares d’ulves (Figure 23). Ensuite, ce sont les masses d’eau FRHT06, au niveau du site de Gefosse-
Fontenay (52.9 ha), la FRHC14 avec 40.7 ha, la FRHC09 avec 28 ha, la FRHC08 avec 17.2 ha et la FRHC10
avec 11.5 ha. Le cumul de toutes les surfaces, tous sites confondus pour le suivi RCS du littoral normand
s’éleve a environ 359.9 ha en 2019, et équivaut au record de 2017 avec environ 363.4 ha.

Tableau 7. Surfaces de couverture par les ulves par masse d’eau lors des trois inventaires RCS de I'année
2019. Les surfaces sont exprimées en hectare équivalent 100%).

Masses Nom Mai Juillet  Septembre  Cumul
d'Eau (ha) (ha) (ha) annuel (ha)
FRHCO02 Baie Du Mont-Saint-Michel - Centre Baie 0.9 2.4 33
FRHC60 Rade de Cherbourg 0.7 1.0 1.6
FRHCO7 Cap Levy - Gatteville 0.6 0.7 1.3
FRHCO8 Barfleur 8.2 3.5 5.5 17.2
FRHCO9 Anse De Saint-Vaast La Hougue 27.3 0.6 28.0
FRHC10 Baie Des Veys 2.9 1.7 6.9 11.5
FRHC11 Cote Du Bessin 0.4 0.8 2.5 3.7
FRHC12 Cote De Nacre Ouest 20.8 13.1 344 68.3
FRHC13 Cote De Nacre Est 35.8 48.6 45.6 130.0
FRHC14 Baie De Caen 11.9 16.2 12.6 40.7
FRHC17 Pays De Caux Sud 0.5 0.5
FRHTO3  Estuaire De Seine - Aval 0.4 0.5 0.9
FRHTO6 Baie Des Veys — Fond de baie 12.9 28.5 11.5 52.9
TOTAL 93.5 142.2 124.2 359.9

RCS
Réseau
Contrile
Surveillance



RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

¥ cevass
oy

@l NORManDie
TLSEVENT PSS 3£ LETAT

¥ cevas=
FEncay

NORManDIe

T

Echouages d'ulves observés en 2019
Cumul des surfaces par Masse d'Eau
lors des 3 inventaires de la saison
(contréle de surveillance DCE)

It de.
lewectaire

FRHCO7

ILLE-ET-VILAINE

FRHMC18""

FRHC17**

SEINE-MARITIME
FRHC16 ")

Surfaces couvertes* par les ulves,
Cumulées sur les 3 inventaires (en ha)

mai, julliet, septembee 2010
Représentation par des symboles proportionnels

0 —————— im

Q T

* SUTacE 20ER COMBTE  STACE ONY * DO 63N €0 NI T00% 08 COUMTIT

(] wase oo et vt
|:] Vasse d 03u parmlement suncide
L T T

] semsruemmrnie

T
£y

L'encembie du linéaire citer est survolé &
marée bacce de fort coefficient début mai,
juibiet, fin 2ot (survola du 3 mal, 3 juiet
@t 29 30t). Pour tous lea citez précentant
des échouages dulves, les surfaces de
dépdt sont mesurées cur les photos
énennes

Réseau de Contrdle de Surveillance DCE : suivi CEVA,

s Carte 5 pilotage ltremer, co-financement AESN P
=— Ifremer

Figure 23. Répartition géographique des sites concernés :

cumul des surfaces observées par masse d’eau lors des 3 inventaires (mai, juillet, septembre) de 20189.
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3.3.2. Evolution interannuelle des échouages d’ulves de 2008 a 2019

L'analyse comparative des surfaces d’échouages d’ulves entre I'année 2019 et les années antérieures,
depuis 2008, indique que cette année se trouve au-dessus des « moyennes saisonnieres ». Les moyennes
de mai, juillet et septembre, sont respectivement de 62.7 ha, 97.4 ha et 122.3 ha et sont dépassées en
2019 avec respectivement 93.5 ha, 142.2 ha et 124.2 ha (Figure 24A). Sur 'ensemble des 3 inventaires,
la surface moyenne des échouages d’ulves entre 2008 et 2019 est de 282.4 ha (Figure 24B). Les années
2017 et 2019 atteignent des records avec respectivement 363.4 et 359.9 ha d’ulves sur tout le littoral

normand.
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Figure 24. (A) Surfaces d’échouages par mois d’inventaire observées sur le littoral Seine-Normandie de
2008 a 2019. (B) Surfaces cumulées totales annuelles des échouages observés sur le littoral Seine-
Normandie de 2008 a 2019. Les lignes en pointillés rouges représentent les moyennes interannuelles.
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En comparaison avec les années précédentes, la cote ouest du Cotentin est restée particulierement
« saine » en 2019 (Figure 25). Seuls quelques dép6ts d’ulves au niveau du sud de Granville et de Jullouville
ont été observés mais cela reste marginal avec un total de 1.6 ha pour Jullouville, qui est la valeur la plus
faible observée jusqu’a présent (hormis I'année 2008 ol aucun dépo6t n’a été digitalisé), et selon une
moyenne interannuelle de 17.2 ha entre 2008 et 2019 pour ce site. Comme pour les années 2017 et 2018,
c’est le site de Courseulles-Bernieres-sur-Mer qui présente la surface cumulée la plus importante avec un
nouveau record en 2019 de 90.2 ha (Figure 25). Les sites de Gold Beach, de Saint-Vaast et Luc-Lion-sur-
Mer ont également été particulierement touchés cette année avec des records atteints par rapport aux
années précédentes. De la méme maniére que précédemment, I'analyse cartographique des surfaces
d’ulves selon le découpage des masses d’eau est présentée en figure 26 pour le suivi interannuel de 2008
a 2019. A I’échelle des sites et des masses d’eau, de plus ou moins fortes variations interannuelles des
échouages d’algues peuvent étre constatées. La tendance semble tout de méme tendre vers une
augmentation selon les derniéres années de suivi notamment pour les masses d’eau situées du nord
Cotentin jusqu’a la c6te de Nacre.
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Figure 25. Répartition géographique des sites concernés : cumul des surfaces observées par site lors des 3 inventaires (mai, juillet, septembre) de 2008 a 20189.
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Figure 26. Répartition géographique des sites concernés : cumul des surfaces observées par masse d’eau lors des 3 inventaires (mai, juillet, septembre) de
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3.4, Enquétes sur les échouages et ramassages aupres des
communes littorales

A ce jour, toutes les communes n’ont pas répondu au questionnaire concernant les ramassages des
algues échouées sur I'estran. Les communes n’ayant pas donné de réponse ont été relancées en février
et mars 2020.

3.5. Classement DCE des différentes masses d’eau normandes

Les masses d’eau du littoral normand sont susceptibles d’étre concernées par des marées vertes de type
1 et de type 2. l'attribution d’un type de marées vertes a une masse d’eau est basée sur la proportion de
substrat majoritaire présent dans la masse d’eau (substrat meuble ou rocheux) ainsi que sur I'observation
du type de morphologie des ulves récoltées sur le terrain (forme libre ou d’arrachage : présence de
crampon, forme du thalle allongée ou non). Le calcul du Ratio de Qualité Ecologique (EQR : Ecological
Quality Ratio) est basé sur la moyenne des données des six derniéres années consécutives (cf section
2.2.2). Ainsi I’'EQR 2019 se calcule a partir des données obtenues sur les six derniéres années de suivi soit
sur la période 2014-2019.

Les états écologiques calculés sont présentés dans les tableaux 8 et 9. Depuis 2014, trois masses d’eau
sont chaque année en dehors du bon état écologique : FRHC08, FRHC12 et FRHC13. L'état écologique de
la masse d’eau FRHC13 continue de se dégrader passant a I'état de mauvaise qualité de I’'eau, en raison
des records de surfaces rencontrés cette année. Pour les autres masses d’eau, I'état écologique est plus
ou moins stable avec quelques légeres variations qui n’ont pas eu d’impact sur I’état bon ou trés bon de
ces secteurs.
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Tableau 8. Classement DCE des masses d’eau a échouages d’algues vertes de type 1 du bassin Seine-
Normandie sur la base de 'EQR macroalgues opportunistes (2014-2019). Les fléches rouges ou vertes
indiquent I’évolution négative ou positive de I’EQR par rapport a la moyenne précédente calculée entre
2013 et 2018. Les signes = représentent les masses d’eau qui n’ont pas évoluées. Les * représentent les
masses d’eau qui ont été nouvellement touchées cette année et qui ne peuvent étre comparées avec les
années antérieures.

Donndes Métrique 1 | Métrique 2 | Métrique 3 EQR EQR EQR EQR FINAL .
CODE ME utilisées (% couv (% couv (>1.5 Métrique 1 | Métrique 2 | Métrique 3 | 2014-2019 Evolution
max /APC) | moy /APC) [ %APC)
FRHC02 2014-2019 0,15 0,07 0 0,94 0,94 1 a
FRHCO03 2014-2019 0,04 0,01 0 0,99 0,99 1 a
FRHC04 2014-2019 0,04 0,01 0 0,99 0,99 1 =
FRHC09 2014-2019 0,62 0,26 0 0,78 0,80 1 &
FRHC12 2014-2019 3,53 2,22 72,22 0,44 0,39 0,32 &
FRHC13 2014-2019 8,07 5,66 94,44 0,26 0,20 0,11 o
FRHC14 2014-2019 1,39 0,84 11,11 0,62 0,59 0,79 &
FRHC15 2014-2019 0,02 0,01 0 0,99 0,99 1 =
FRHT06 2014-2019 0,94 0,70 5,56 0,71 0,62 0,89 a
FRHTO3 2014-2019 0,00 0,00 0 1,00 1,00 1 *

Tableau 9. Classement DCE des masses d’eau a échouages d’algues vertes de type 2 du bassin Seine-
Normandie sur la base de 'EQR macroalgues opportunistes (2014-2019). Les fléches rouges ou vertes
indiquent I’évolution négative ou positive de I’EQR par rapport a la moyenne précédente calculée entre
2013 et 2018. Les * représentent les masses d’eau qui ont été nouvellement touchées cette année et qui
ne peuvent étre comparées avec les années antérieures.

. Métrique 2 | Métrique 3
, Métrique 1
Données (% moy (% EQR EQR EQR EQR FINAL )
CODE ME o, (% . L. L. L. Evolution
utilisées . juillet&sept| max/substr | Métrique 1 | Métrique 2 | Métrique 3 | 2014-2019
mai/roches)
/Roches) | at meuble)
FRHCO7 | 2014-2019 0,25 0,36 0,92 0,95 0,86 0,72 L
FRHC08 2014-2019 2,71 2,14 6,41 0,58 0,54 0,32 o
FRHC10 2014-2019 0,89 1,27 1,85 0,82 0,59 0,57 o
FRHC11 | 2014-2019 0,17 0,29 0,66 0,97 0,89 0,77 &
FRHC17 2014-2019 0 0,08 0 1 1 1 *
FRHC60 | 2014-2019 0,05 0,37 0,95 0,99 0,85 0,71 *
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4. RESULTATS RCO (Réseau de Contréle Opérationnel)

4.1. Campagnes aériennes et de terrain

Les 2 vols prévus dans le cadre du RCO ont été réalisés avec succes pour I'année 2019, aux dates indiquées
dans le tableau 10 ci-dessous. L’ensemble des sites suivis ont été photographiés en intégralité avec des
clichés exploitables pour les traitements sous SIG (e.g. calage, détermination des surfaces des
échouages). Les observations et les prélevements sur le terrain ont été réalisés rapidement a la suite des
vols tels que préconisés dans la méthodologie de surveillance, pour chacun des 9 sites suivis. Ces
observations terrain ont permis d’élaborer 32 et 29 fiches de synthése pour les mois de juin et ao(t
respectivement (Annexes 6 et 8).

Tableau 10. Dates des acquisitions aériennes et des observations terrain pour les inventaires RCO de
I"année 2019.

Inventaire Datedu Coefficient Littoral Date des Nombre de
RCO vol de marée survolé observations in situ fiches réalisées

Saint-Jean-le-Thomas
JUIN 03/06/2019 84 > Lion-sur-Mer 4-5/06/2019 32

. Saint-Jean-le-Thomas
AOUT 01/08/2019 92 > Lion-sur-Mer 2-3/08/2019 29

4.2. Classement des sites

Selon les méthodes de classement, hormis le site de Jullouville, les 8 autres sites suivis dans le cadre du
RCO ont été classés lors des 2 inventaires de juin et ao(t (Tableau 11). Le site de Jullouville n’a pas
présenté de dépbts suffisamment conséquents et/ou dominés par des ulves pour justifier un classement
lors des survols et des campagnes de terrain. Le récapitulatif des classements pour ces sites pour toute
I’'année de suivi (RCS et RCO) est également rappelé. Sept sites ont donc été classés a 5 reprises lors des
5 inventaires, tandis que les sites de Ver-Graye-sur-Mer et Jullouville ont été classés respectivement 4 et
2 fois (en juillet et septembre pour le RCS).
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Tableau 11. Récapitulatif des sites classés en 2019 pour les 2 inventaires de juin et aolt du RCO Seine-
Normandie.

NOM SITE Inventaire InvenEaire Occurrence o;é::':g;e
MAREE VERTE JUIN AOUT 2019
2019

Jullouville-Saint-Pair 0 2
Pointe De Barfleur 2 5
Gefosse-Fontenay 2 5
Grandcamp-Maisy 2 5
Gold Beach 2 5
Ver-Graye-Sur-Mer 2 4
Courseulles-Bernieres-Sur-Mer 2 5
Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 2 5
Luc-Lion-Sur-Mer 2 5

4.1. Estimation quantitative surfacique

4.1.1. Evolution saisonniere des échouages d’ulves

De la méme maniére que pour le RCS, les échouages d’ulves ont été digitalisés pour les sites classés en
juin et aolt (Tableau 12). Les sites de Gold Beach et de Courseulles-Berniéres-sur-Mer présentent encore
des surfaces cumulées élevées de 59.9 ha et 51 ha respectivement. En tenant compte des 5 inventaires
de I'année 2019 et de I'ensemble du littoral Seine-Normandie, ces 2 sites représentent a eux seuls 44 %
des échouages d’ulves.

Tableau 12. Surfaces estimées en ulves lors des 2 inventaires RCO de I'année 2019 pour tous les 9 sites
concernés par des échouages d’ulves. Les surfaces sont exprimées en hectares équivalent 100 %. Le cumul
RCS+RCO représente la somme de toutes les surfaces d’ulves digitalisées sur les 5 inventaires (de mai a
septembre).

Sites Juin Aolit cumuL MAXIMUM CUMUL
(ha) (ha) RCO 2019 RCO 2019 RCS+RCO 2019
Jullouville-Saint-Pair 0 0 0 0 1.6

Pointe De Barfleur 6.3 5.7 12.0 6.3 30.5
Gefosse-Fontenay 13.6 11.2 24.8 13.6 65.1
Grandcamp-Maisy 8.9 8.8 17.7 8.9 37.4
Gold Beach 24.6 35.3 59.9 353 109.8
Ver-Graye-Sur-Mer 6.7 10.2 16.8 10.2 29.8
Courseulles-Berniéres-Sur-Mer 18.4 32.6 51.0 32.6 141.2
Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 4.0 10.4 14.3 10.4 35.0
Luc-Lion-Sur-Mer 9.7 10.9 20.6 10.9 70.3

L’évolution des échouages d’ulves sur toute la saison, de mai a septembre, est tres variable selon les sites
(Figure 27). Le site de la pointe de Barfleur présente son maximum de surface en mai, avec une diminution
progressive jusqu'en juillet (qui présentait plus d’échouages en mélanges d’algues) puis une
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augmentation jusqu’en septembre. A I'inverse, pour Gefosse-Fontenay, les surfaces d’ulves augmentent

progressivement de mai a juillet, qui correspond au maximum des surfaces, puis affiche une diminution

progressive jusqu’en septembre. D’autres sites, tels que Grandcamp-Maisy et Ver-Graye-sur-Mer

semblent étre stables dans le temps, excepté pour le mois de juillet qui a été déclassé a Ver-Graye-sur-

Mer en raison des échouages en mélange d’algues vertes, rouges et brunes. Le site de Courseulles-

Bernieres-sur-Mer présente des surfaces stables en mai et juin avec environ 20 ha d’ulves, suivi d’un pic

d’échouage en juillet avec 40 ha qui est resté assez élevé, entre 30 et 35 ha, en aolt et septembre. Les

cartographies des surfaces cumulées pour les 5 inventaires (RCS+RCO) et I’évolution mensuelle des

échouages pour chacun des 9 sites sont présentées dans les figures 28 et 29 ci-dessous.

Surfaces (ha)
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Figure 27. Evolution des surfaces d’ulves sur les 5 inventaires au cours de la saison 2019.
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Figure 28. Surfaces cumulées des échouages d’ulves lors des 5 inventaires de mai a septembre (RCS+RCO) de I'année 2019. Les surfaces sont exprimées en ha

équivaut 100%.
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Figure 29. Variations mensuelles des échouages d’ulves lors des 5 inventaires de mai a septembre (RCS+RCO) de I'année 2019. Les surfaces sont exprimées en ha
équivaut 100%.
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4.1.2. Evolution interannuelles des échouages d’ulves sur la saison 2019

L’évolution de la surface cumulée annuelle en algues vertes pour chaque site du RCO depuis 2016 est
présentée en figure 30. Entre 2014 et 2019, le site de Courseulles-Berniéres-sur-Mer se détache
fortement des autres sites du RCO normand présentant les valeurs les plus élevées avec un pic en 2016
de plus de 150 ha, suivi par I'année 2019 avec 140 ha. Les sites de Jullouville-Saint-Pair, Pointe de
Barfleur, Ver-Graye-sur-mer et Saint-Aubin-Langrune-sur-Mer présentent les surfaces les plus faibles
sur la période 2014-2019 avec des surfaces inférieures + 40 ha. A noter que le site de Jullouville
présente la plus faible valeur de surface d’échouage d’ulves en 2019, de méme que pour le site de
Grandcamp-Maisy.

140
120
100
80
60
40
20

Surface (ha équi 100)

2014 m2015 m2016 2017 m2018 m2019

Figure 30. Evolution interannuelle de la surface cumulée en ulves sur les 9 sites suivis entre 2014 et
2019. Le cumul correspond a la somme des 5 inventaires de mai a septembre.

Le signal saisonnier pour I'année 2019 est caractérisé par une augmentation progressive des surfaces
d’échouages de mai, jusqu’au maximum en juillet, avec une diminution en septembre qui reste
néanmoins élevée avec environ 110 ha (Figure 31). Le mois de mai 2019 a été relativement précoce
avec des surfaces d’échouages parmi les plus élevée des 6 derniéres années. La contribution relative
de chaque site est variable selon les années (Figure 32). Pour 2019, le minimum est observé a Jullouville
qui représente moins de 1% de la surface d’ulves globale, tandis que les sites de Gold Beach et
Courseulles-Bernieres-sur-Mer sont en net progression par rapport aux années antérieures. En effet,
La contribution moyenne du site de Jullouville-Saint-Pair est de 5% sur les 6 derniéres années (2014-
2019) alors qu’elle n’est seulement que de 0.3% en 2019 (minimum observé sur la période). En
revanche les contributions moyennes des sites de Gold Beach et Courseulles-Bernieres-sur-Mer sont
respectivement de 12% et 24% tandis qu’on observe des contributions de 21% (maximum observé sur
la période) et 27% en 2019. Le site de Luc-Lion-sur-Mer atteint également un maximum avec une
contribution a 14% tandis que la moyenne interannuelle est de 11%. Ainsi, en 2019, on observe une
diminution de la contribution relative des sites de Jullouville-Saint-Pair, la Pointe de Barfleur, Gefosse-
Fontenay, Grandcamp-Maisy alors qu’une augmentation de la contribution relative est observée pour
les sites de Gold Beach, Ver-Graye-sur-Mer, Courseulles-Bernieres-sur-Mer et Luc-Lion-sur-Mer.
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Figure 31. Evolution interannuelle des surfaces mensuelles en ulves sur les 9 sites suivis. Les surfaces
correspondent a la somme des 5 inventaires de mai a septembre.
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Figure 32. Evolution interannuelle de la contribution relative des 9 sites suivis (en %) par rapport a la
surface mensuelle totale en ulves pour les 5 inventaires de mai a septembre.
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4.2. Indices d’eutrophisation

4.2.1. Eléments d’interprétation des profils saisonniers

Pour I'ensemble des sites, un profil type de variation saisonniere des quotas en azote peut étre
observé. Ces quotas sont d’abord, d’'une maniére générale, toujours élevés en tout début de saison de
prolifération (plus de 4 % de la M.S. jusqu’aux premiers jours de mai) : cette situation est normale,
résultant (1) d’une disponibilité naturellement élevée des sels nutritifs a la sortie de I’hiver en tout
point du littoral, (2) d’'une croissance algale encore limitée par la température et la lumiére. Les quotas
azotés vont ensuite chuter de maniere plus ou moins nette et réguliere pour atteindre un minimum
annuel plus ou moins précoce (de juin a ao(t) et plus ou moins prononcé selon le site (entre 3% et 1%
de la M.S.) : cette diminution généralisée des quotas internes est normale et attendue en période
estivale car elle correspond a I'augmentation naturelle des besoins en nutriments pour la croissance
algale dans un contexte de raréfaction de la ressource (consommation par les blooms
phytoplanctoniques coétiers et baisse saisonniere des flux d’azote provenant des riviéres). A partir de
la fin ao(t, les quotas azotés augmentent rapidement pour atteindre, dés la fin septembre, des valeurs
comparables a celles observées en fin de période hivernale (>4 % de la matiére seche). Cette
disponibilité automnale en nutriments peut s’expliquer d’une part par la baisse de consommation en
sels nutritifs par les algues (diminution de la croissance corrélée a I'évolution des parameétres
environnementaux e.g. diminution des températures et de la lumiere) et d’autre part par la
reminéralisation d’origine phytoplanctonique dans la colonne d’eau.

La variabilité d’un site a I'autre sera ainsi liée a la précocité, I'amplitude et la durée de la baisse estivale
(ou minimum estival) des quotas azotés algaux. En milieu non eutrophisé, ce minimum estival est
normalement précoce (début mai) et prononcé (proche du quota de subsistance), témoignant de la
limitation naturelle des flux d’azote qui affecte directement la croissance des algues. Au contraire,
I’eutrophisation d’un site se caractérise par un retard et/ou un affaiblissement de cette limitation
naturelle en azote (maintien de flux qui permettent aux algues de proliférer sous des conditions
environnementales propices). La nature géologique du sous-sol et le type d’occupation des sols du
bassin versant peuvent jouer un réle aggravant dans les modalités saisonnieres de restitution des
pluviosités hivernales et de transfert de I'azote vers un site propice au développement des algues
vertes.

Le degré d’eutrophisation d’un site sera ainsi diagnostiqué en fonction de I'importance de ces retards
saisonniers et des affaiblissements estivaux de Ieffet limitant naturel de I’azote sur la croissance des
algues (évolution des quotas de QoN vers QiN, puis au-dela). L’état de saturation (et sursaturation)
progressive de cette croissance par le flux d’azote sera par ailleurs un élément important de la
résilience d’un site aux mesures préventives.

Méme si I’évolution saisonniere des contenus azotés des ulves apparait directement corrélée aux flux
d’azote estuarien, il est aussi possible d’observer des pics de concentration en azote algal inexplicable
par une augmentation ponctuelle du flux d’azote du bassin versant ou un changement des parameétres
environnementaux tels que la température et/ou la lumiére. Deux hypothéses peuvent étre proposées
pour expliquer ces pics de concentration algale : (1) une source azotée autre que les riviéres
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débouchant dans la baie (e.g. relargage sédimentaire) ; (2) un arrivage d’ulves en provenance des
stocks infralittoraux présentant de forts quotas azotés liés a la croissance plus lente sous faible
luminosité (auto-ombrage). En effet, des différences de densité algale dans le rideau (source d’auto-
ombrage) pourraient expliquer ces variations de quotas qui surviennent dans nos analyses.

En résumé, I'indicateur nutritionnel de croissance des algues (quotas azotés et phosphorés), utilisé
comme base de suivi pour I'évolution pluriannuelle de I’eutrophisation, offre une double lecture,
intégrant deux aspects du niveau d’eutrophisation du site :

e d’une part, la saturation de la croissance des algues par les flux d’azote et,
e d’autre part, les quantités d’algues stockées dans le site, en particulier dans l'infralittoral et
dans le rideau, qui engendrent un auto-ombrage favorable au maintien de quotas élevés.

Il est important de noter que le facteur turbidité, affectant I'intensité lumineuse percue par les algues,
est également un paramétre qui pourrait impacter le contenu azoté des ulves a plus long terme.

Quoiqu’il en soit, ces algues a forts quotas azotés, en provenance de zone « d’auto-ombrage »,
disposent de ressources nutritionnelles suffisantes pour déclencher leur croissance lorsque les
conditions environnementales favorables sont réunies (remontée des algues en surface, dispersion du
rideau, diminution de turbidité). Ainsi, ce sont des évolutions a court terme de ces conditions de
lumiere pour la croissance des algues qui pourraient étre principalement a 'origine des variations
enregistrées dans I'ensemble des profils saisonniers de quotas azotés des sites suivis.

Les évolutions de quotas phosphorés obéissent en partie aux regles environnementales générales qui
gouvernent les profils de quotas azotés, expliquant notamment un passage plus ou moins marqué par
un minimum de concentration interne en période de croissance. Les deux parametres QN et QP
pourront aussi présenter des oscillations a court terme liées aux variations ponctuelles de lumiére
(diminution avec la profondeur et la densité de la biomasse algale dans le rideau). Les différences de
comportement saisonnier de QN et QP seront plutot a mettre en relation avec I'origine de leur source
respective.

Le phosphore utilisé par les ulves en période propice a la limitation (saison estivale) est, en effet,
largement d’origine sédimentaire et la progression des températures estivales va d’'une maniére
générale favoriser son flux de relargage. Il peut en résulter des remontées trés fortes de quotas
phosphorés des ulves en fin de saison estivale, et des minima précoces, au mois de mai, en situation
de flux terrigenes déclinant fortement et de températures encore proches des températures
hivernales. Par ailleurs, les quotas phosphorés, plus que les quotas azotés, pourront étre sensibles aux
épisodes pluviométriques intenses, lesquels sont capables d’entrainer vers la mer des quantités de
phosphore biodisponibles liées au particulaire, et d’engendrer des pics de phosphore dans les tissus
des ulves.

Enfin, I'apport sédimentaire est conditionné par la nature méme du sédiment. Ainsi, un sédiment
vaseux est plus propice au relargage de phosphore qu’un sédiment sableux. A I'extréme, les ulves se
développant sur platiers rocheux ne bénéficient pas d’un apport sédimentaire direct en phosphore.
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4.2.2. Profils saisonniers des quotas

L’ensemble des missions de prélevements ont pu étre réalisées aux dates convenues de fin-mai a fin-
septembre sur les 9 sites prévus dans le suivi RCO (Figures 33, 34 et 35).Les algues ont été trouvées en
guantité suffisante pour la réalisation de prélevements a tous les inventaires excepté pour le site de
Jullouville-Saint-Pair début mai et Ver-Graye-sur-Mer mi-juillet.

GEFOSSE-FONTENAY

Date du Lat Lon
prelevement (WGS84, DD) (WGS84, DD)
06/05/2019 49,3812460 -1,0921380
20/05/2019 49,3832500 -1,0886610
05/06/2019 49,3827081 -1,0898747
18/06/2019 49,3831728 -1,0883548
04/07/2019 49,3839831 -1,0903447
16/07/2019 49,3838000 -1,0905370
03/08/2019 49,3830670 -1,0901660
17/08/2019 49,3832039 -1,0883009
02/09/2019 49,3832153 -1,0891551

POINTE DE BARFLEUR

Date du Lat Lon
prelevement (WGS84, DD) (WGS84, DD)
07/05/2019 49,6802590 -1,2711460
20/05/2019 49,6798010 -1,2716660
05/06/2019 49,6805556 <1,2719444
18/06/2019 49,6808333 -1,2719444
05/07/2019 49,6699260 -1,2618300
16/07/2019 49,6703750 -1,2614250
02/08/2019 49,6697030 -1,2624470
16/08/2019 49,6808333 -1,2716667
31/08/2019 49,6805556 -1,2700000

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR

Date du Lat Lon
prelevement (WG584, DD) (WGS84, DD)
06/05/2019 48,8138747 -1,5801131
20/05/2019 48,8098460 -1,5866730
04/06/2019 48,8122222 -1,5833333
17/06/2019 48,8108333 -1,5869444
04/07/2019 48,8161200 -1,5822350
16/07/2019 48,8142130 -1,5807020
02/08/2019 48,8147720 -1,5864040
16/08/2019 48,8122222 -1,5866667
30/08/2019 48,8175000 -1,5858333

Figure 33. Localisation et dates de prélévements des ulves pour mesurer les quotas azotés et
phosphorés pour les sites de Gefosse-Fontenay, Pointe de Barfleur et Jullouville-Saint-Pair.
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VER-GRAYE-SUR-MER

Date du Lat Lon
prelevement (WGS84, DD) (WGS84, DD)
06/05/2019 49,3474710 -0,5188420
20/05/2019 49,3460280 -0,5136730
04/06/2019 49,3452778 -0,5105556
17/06/2019 49,3472222 -0,5086111
04/07/2019 49,3470731 -0,5144064
16/07/2019 49,3455710 -0,5103720
03/08/2019 49,3461530 -0,5098660
17/08/2019 49,3445973 -0,5094423
31/08/2019 49,3457418 -0,5152287
GOLD-BEACH
Date du Lat Lon
prelevement (WGS84, DD) (WGS84, DD)
06/05/2019 49,3474710 -0,5285020
20/05/2019 49,3485100 -0,5273660
04/06/2019 49,3463889 -0,5277778
17/06/2019 49,3480556 -0,5277778
04/07/2019 49,3477731 -0,5271014
16/07/2019 49,3474110 -0,5277870
03/08/2019 49,3476070 -0,5279660
17/08/2019 49,3461673 -0,5280814
31/08/2019 49,3467814 -0,5283183
GRAND CAMP-MAISY
Date du Lat Lon
prelevement (WGS84, DD) (WGS84, DD}
06/05/2019 49,3906830 -1,0506580
20/05/2019 49,3896800 -1,0504430
05/06/2019 49,3903281 -1,0505831
18/06/2019 49,3898538 -1,0503050
04/07/2019 49,3912031 -1,0506631
16/07/2019 49,3912700 -1,0504420
03/08/2019 49,3904630 -1,0500800
17/08/2019 49,3914205 -1,0504126
02/09/2019 49,3901613 -1,0506659

Figure 34. Localisation et dates de prélévements des ulves pour mesurer les quotas azotés et
phosphorés pour les sites de Ver-Graye-sur-Mer, Gold Beach et Grandcamp-Maisy.
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LUC-LION-SUR-MER
Date du Lat Lon
prelevement (WGS84, DD) (WGS84, DD)
07/05/2019 49,3157780 -0,3402580
21/05/2019 49,3147130 -0,3419110
04/06/2019 49,3158333 -0,3402778
17/06/2019 49,3152778 -0,3411111
05/07/2019 49,3162081 -0,3399681
17/07/2019 49,3148130 -0,3414720
03/08/2019 49,3161060 -0,3412440
17/08/2019 49,3147222 -0,3419444
30/08/2019 49,3163889 -0,3413889

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER

Date du Lat Lon
prelevement (WGS84, DD) (WGS84, DD)
07/05/2019 49,3328430 -0,3907280
21/05/2019 49,3328630 -0,3942630
04/06/2019 49,3336111 -0,3936111
17/06/2019 49,3333333 -0,3936111
05/07/2019 49,3338497 -0,3939797
17/07/2019 49,3333090 -0,3938770
03/08/2019 49,33383%0 -0,3952880
17/08/2019 49,3336183 -0,3933782
30/08/2019 49,3325000 -0,3938889

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER

Date du Lat Lon
prelevement (WGSS84, DD) (WGS84, DD)
06/05/2019 49,3401820 -0,4617210
20/05/2019 49,3395350 -0,4661780
04/06/2019 49,3388889 -0,4636111
17/06/2019 49,3394444 -0,4658333
04/07/2019 49,3387481 -0,4592597
16/07/2019 49,3388760 -0,4645380
03/08/2019 49,3404200 -0,4653640
17/08/2019 49,3396156 -0,4653504
31/08/2019 49,3380556 -0,4663889

Figure 35. Localisation et dates de prélévements des ulves pour mesurer les quotas azotés et
phosphorés pour les sites de Luc-Lion-sur-Mer, Saint-Aubin-Langrune-sur-Mer et Courseulles-Berniéres-
sur-Mer.

RCO

Réseau
Contréle
Opérationnel




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. v CEVA™

Emca
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) —= SEINE

NORManDIe

4.2.2.1. Quotas azotés

Les profils des quotas en azote sont variables au cours de la saison mais reste généralement au-dessus
du seuil critique QiN, atteignant des valeurs entre 2 et 4 % de la matiere séche (Figure 36). Les quotas
en azotes sont passés en-dessous du seuil critique Q:N mais au-dessus du seuil de subsistance QoN a 9
reprises : sur les sites de Courseulles-Bernieres-sur-Mer, Gefosse-Fontenay, Grandcamp-Maisy,
Jullouville-Saint-Pair, la Pointe de Barfleur et Ver-Graye-sur-Mer (Tableau 13 et figure 36). De maniere
générale, les quotas en azote sont restés élevés en début de saison puis ont diminués a partir de mi-
juillet, début ao(t jusqu’en fin de saison en septembre. Seul le profil de Jullouville-Saint-Pair a débuté
avec de faibles quotas en azote puis se stabilise sur toute la saison avec un pic en juin. Les quotas pour
Jullouville-Saint-Pair, restés proche de la limite critique, expliqueraient les faibles dépbts retrouvés
cette année sur I'ensemble des inventaires. Sur toute la saison 2019, il n'y a eu que la date du 2
septembre, sur le site de Grandcamp-Maisy qui est passé sous le seuil du quota de subsistance en azote
(QoN) qui montre que les ulves n’avaient pas suffisamment d’azote pour continuer leur croissance.
C'est la premiére fois, depuis les 6 dernieres années (2014-2019) que les quotas en azote atteignent
ce minimum (Figure 39). Les comparaisons intra-sites et interannuelles montrent de fortes différences
entre les années en raison des conditions météorologiques propres a chaque année de suivi (Figure
38, 39 et 40).
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Figure 36. Evolution des quotas azotés par site sur la saison 2019. Les lignes en pointillés rouges
représentent les seuils critiques Q1N (a 2%) et de subsistance QON (a 1%).
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Tableau 13. Récapitulatif des occurrences dont le quota interne en azote des ulves est passé sous le
seuil critique Q1N.

Quota Azoté

Site Date (% M.S)
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER 31/08/2019 1.94
GEFOSSE-FONTENAY 16/07/2019 1.72
GRANDCAMP-MAISY 03/08/2019 1.38
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 20/05/2019 1.72
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 04/07/2019 1.92
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 02/08/2019 1.76
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 30/08/2019 1.83
POINTE DE BARFLEUR 31/08/2019 1.45
VER-GRAYE-SUR-MER 31/08/2019 1.85

4.2.2.2. Quotas phosphorés

En ce qui concerne les quotas phosphorés des ulves sur la saison 2019, ceux-ci sont constamment
restés au-dessus du seuil de subsistance. Cependant, la plupart des prélevements indiquent que la
concentration interne des ulves en phosphore se situe entre le seuil de subsistance QgP et le seuil
critique QP (entre 0.05 % et 1.125%) avec des variations mensuelles plus ou moins fortes. Les courbes
de quotas indiquent donc que le phosphore limiterait plus la croissance des ulves que I'azote (Figure
38, 39 et 40). Les principaux sites pour lesquels le quota en phosphore a été supérieur au seuil critique
Q1P sont Gefosse-Fontenay (a 5 reprises), Grandcamp-Maisy (a 3 reprises), Jullouville-Saint-Pair (a 4
reprises) et la pointe de Barfleur (a 4 reprises). En comparant les quotas phosphorés des 6 derniéres
années (2014-2019), de maniére générale la concentration interne de phosphore tend a augmenter en
fin de saison, ce qui n’est pas toujours le cas pour I'année 2019.
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Figure 37. Evolution des quotas phosphorés par site sur la saison 2019. Les lignes en pointillés rouges
représentent les seuils critiques Q1P (a 0.05%) et de subsistance QOP (a 0.125%).

RCO

Réseau
Contréle
Opérationnel




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA=-

2, [
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) e SCINE

I NorManDie

Jullouville-Saint-Pair
S . 0 S 4 G5 S S B S LD T A D VD 4 B € D S T e e 4 D 5D B D .4 O P B 5 48 G B U A D 8 5 D A A S BAAP B O O W A 4 B € W 4 S e B 0w -

15-oct.-18

P total (% M.S.)

juil <18

>-aolt-16

15-juin-18

15
1
1f
1
15
15

Gefosse-Fontenay

B | P e T D e P A e e o e T D P T P P e S s e o P e S 7

P total (% MS.)

0 - r r
I R I
=8 2 & = =
2 908 2 s
= 1 8 99 4

Figure 38. Evolution interannuelle des contenus tissulaires des ulves en azote et phosphore sur les sites
de Jullouville-Saint-Pair, Pointe de Barfleur et Gefosse-Fontenay.
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Figure 39. Evolution interannuelle des contenus tissulaires des ulves en azote et phosphore sur les sites
de Grandcamp-Maisy, Gold Beach et Ver-Graye-sur-Mer.
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Figure 40. Evolution interannuelle des contenus tissulaires des ulves en azote et phosphore sur les sites
de Courseulles-Berniéres-sur-Mer, Saint-Aubin-Langrune-sur-Mer et Luc-Lion-sur-Mer.
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5. Conclusions

5.1. Partie RCS (Réseau de Contrdle de Surveillance)

L’année 2019 est la 12°™ année de suivi du littoral de Seine-Normandie pour le réseau de contréle de
surveillance de la DCE. Les approches mises en ceuvre par les équipes CEVA ont permis, cette année
encore, un dénombrement des sites touchés par les échouages d’ulves et une estimation des surfaces
couvertes par les échouages. L'expertise du CEVA ainsi que les données de suivi sur une douzaine
d’années permettent aujourd’hui une évaluation de la qualité des masses d’eau du littoral Seine
Normandie dans le cadre de la DCE.

L’analyse des données 2019 a mis en évidence :

e 19 sites concernés au moins 1 fois par des échouages d’ulves, c’est au-dessus de la moyenne
interannuelle (18 sites en moyenne) et compris entre le minimum observé de 16 sites et un
maximum de 21 sites

e 42 sites classés au total sur les 3 inventaires, c’est au-dessus de la moyenne interannuelle (39
sites en moyenne) et compris entre le minimum observé de 29 sites et un maximum de 49
sites. Ces sites se répartissent entre mai (11 sites), juillet (15 sites) et septembre (16 sites). Tres
peu de sites ont été classés sur la cote ouest du Cotentin

e (Création d’un nouveau site : Le Becquet (port) a été créé suite a une alerte émis par la
commune

e des sites caractérisés par des dépots d’algues en mélange. Ce constat et I'identification
d’algues d’arrachage confirment que la croissance de ces algues se fait, au moins en partie,
fixée sur des supports et non libre dans la masse d’eau contrairement au développement des
algues vertes dans les grandes baies bretonnes (phase libre uniquement). Ces échouages
d’algues en mélange dont la part en ulves reste faible (e.g. ouest du Cotentin, ou lors de
I'inventaire du mois de juillet pour plusieurs sites) ne justifient pas un classement des sites ni
leur évaluation surfacique

e 359.9 ha d’estran recouvert par des ulves, c’est proche du record atteint en 2017 de 363.4 ha.

e une année caractérisé par des échouages précoces, observés des le mois de mai, qui
correspondent probablement au reliquat des dépots observés durant la fin de saison 2018 et
qui n’ont pas été totalement « nettoyés » en raison de |’hiver doux entre 2018 et 2019

e une année caractérisé par des échouages tardifs, observés jusqu’au mois de septembre avec
un nombre élevé de sites concernés et des surfaces non négligeables pour cette période de
I'année

o des échouages localement observés sur les sites de Villerville, Villers-sur-mer, Yport et Saint-
Pierre-en-Port

e une contribution significative de la Cote de Nacre aux surfaces annuelles relevées sur
I’ensemble du littoral normand, avec des records de surfaces atteints pour les sites de Saint-
Vaast-Quinéville, Port-en-Bessin, Gold Beach, Courseulles-Bernieres-sur-Mer et Luc-Lion-sur-
Mer.
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des échouages d’ulves relativement faibles sur les sites de Gefosse-Fontenay et Grandcamp-
Maisy qui présentent néanmoins des dépots a risques qui semblent plus denses que les
années précédentes

I’ouest Cotentin reste peu concerné par les échouages d’ulves avec des surfaces les plus faibles
observées sur le site de Jullouville-Saint-Pair sur les 12 dernieres années

Concernant le suivi interannuel dans le cadre de la DCE, les indices EQR évaluant la qualité écologique
des masses d’eau a montré, sur la période 2014-2019 :

3 nouvelles masses d’eau évaluées en 2019 : FRHT03, FRHC17 et FRHC60 (correspondant
respectivement aux sites de Villerville, Saint-Pierre-en-Port et Le Becquet)

2 masses d’eau stables (FRHC04 et FRHC15)

4 masses d’eau en amélioration (FRHC02, FRHC03, FRHCO7, FRHT06)

8 masses d’eau en régression (FRHC08, FRHC09, FRHC10, FRHC11, FRHC12, FRHC13, FRHC14)

Sur les 16 masses d’eau évaluées :

10 masses d’eau en trés bon état écologique

3 masses d’eau en bon état écologique

1 masse d’eau en état écologique (FRHCO08)

1 masse d’eau en état écologique (FRHC12)
1 masse d’eau en mauvais état écologique (FRHC13)

5.2. Partie RCO (Réseau de Controle Opérationnel)

L’année 2019 est la 6™ année de suivi RCO sur le littoral Seine-Normandie. Les campagnes de terrain

ont toutes été réalisées avec succes avec seulement 2 sites pour lesquels aucun prélévement n’a pu

étre effectué puisqu’aucun échouage d’ulve n’était présent. Cette évaluation réalisée en juin et en
ao(t 2019 sur 9 sites normands en complément du RCS, a permis, comme pour les années précédentes,
de compléter I'évaluation mensuelle des surfaces d’échouage entre mai a septembre (suivis RCS +
RCO). Elle a également permis de suivre les indices d’eutrophisation des différents sites prospectés.

En ce qui concerne I'estimation surfacique des dépots sur toute la saison 2019 (de mai a septembre),

sur les 9 sites suivis dans le cadre du RCO :

les surfaces cumulées en algues vertes sont relativement élevées en début de saison de mai a
juillet (au-dessus des moyennes interannuelles) et comparables aux années antérieures en
ao(t et septembre (égales aux moyennes interannuelles)

Les échouages d’algues sont précoces et observables sur I'ensemble des sites dés le mois de
mai (a I'exception de Jullouville-Saint-Pair).

Comme les années précédentes, le site de Courseulles-Berniéres-sur-Mer présente la
contribution relative aux échouages sur cette portion du territoire parmi les plus fortes
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En ce qui concerne les indices d’eutrophisation estimés par les quotas internes en azote et phosphore,
on peut observer :

e une eutrophisation des eaux sur ce secteur du littoral, qui se traduit notamment, comme pour
2016, 2017 et 2018, par des contenus en azote supérieur a 2% de M.S. sur les 5 sites les plus
proches de I'estuaire de la Seine (de Gold Beach a Luc-Lion-sur-Mer)

o |e phosphore semble étre I'élément limitant pour la croissance algale sur I'ensemble des sites,
car les quotas sont globalement sous le seuil critique Q1P.

e les ulves prélevées sur la cote de Nacre (de Gold Beach a Luc-Lion-sur-Mer) présentent des
profils en azote et phosphore similaires, suggérant une connexion entre les sites et un méme
environnement nutritionnel (e.g. sites proches de la Baie de Seine).

e les profils en azote des sites situés sur le Cotentin passent plus régulierement sous le seuil
critique Q1N.

EVOLUTION GLOBALE DES ECHOUAGES D’ULVES (RCS + RCO)

En tenant compte des surfaces d’ulves échouées sur I'ensemble du littoral Seine-Normandie et pour
les 5 inventaires RCS et RCO, I'année 2019 se caractérise par une année record avec au total 577.1 ha
(Figure 41). L’augmentation brutale observée entre 2013 et 2014 peut s’expliquer par le fait qu’avant
2014, seuls les 3 inventaires du RCS étaient réalisés.

600 - Début suivi RCO

400 -

200 -

Surface (ha équivalent 100%)

0 | | | | | |
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figure 41. Evolution globale des surfaces d’ulves échouées sur le littoral Seine-Normandie pour les 5
inventaires de suivis RCS et RCO. La ligne en pointillés rouges représente la moyenne interannuelle.
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6.

Annexes

Liste des annexes :

Annexe 1 : Etapes de traitements pour I'estimation des surfaces couvertes par les ulves sur
un site classé.

Annexe 2: Questionnaire envoyé aux communes littorales pour évaluer les ramassages
d’algues échouées.

Annexe 3 : Coupures de presses de juillet 2019, parues dans le Ouest France concernant les
échouages massifs de Sargasses (Sargassum muticum).

Annexe 4 : Détail des surfaces d’échouages d’ulves observées lors des inventaires RCS de mai,
juillet et septembre 2019.

Annexe 5 : Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCS du mois de
mai.

Annexe 6 : Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCO du mois de
juin.

Annexe 7 : Fiches descriptives des campagnes de terrain pour l'inventaire RCS du mois de
juillet.

Annexe 8: Fiches descriptives des campagnes de terrain pour l'inventaire RCO du mois
d’ao(t.

Annexe 9 : Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCS du mois de
septembre.
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Annexe 1. Etapes de traitements pour I'estimation des surfaces couvertes par les ulves sur un site classé.

Etape 1:

Prise de photographies aériennes du site et des échouages d’ulves au moment de la basse mer

Etape 2 :

Géoréférencement des clichés aériens et création d’une mosaique sous SIG
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Etape 3 :

Digitalisation des surfaces d’échouages

Etape 4 :

Estimation du taux de recouvrement des ulves au sein des surfaces digitalisées

Etape 5 :

La surface totale en « équivalent 100 % de couverture » est calculée par la somme des surfaces
digitalisées multipliées par leur taux de recouvrement respectifs.



¥ CEVA#==

)

[2on[ea 239 © o[j2 JuswIWoD 33 Ew fsaun0) sous[eAmMb? BUN ‘sagsseIes sauuo} sap sn|d ua ‘a|qrssod 1s “renbrpul p LIS ‘SAUN0] U SYMSIW JUOS saBesseures s T |

moResec] g
STULRP % -
wmﬂ—& g U&d—ﬂ avg Anw.-wMﬁONv uonesIedo] 1eg | uonesIEd0] 1Bg “SIUIIOUOD
« SouLeu - saunge|
Sanne - soqey » % - ‘spuoj synad
(OLLno saand ssudanus - (s98noa 12 ‘sazgisea
LH 15 Jesogad | (AU 20tAss - (,2qissod seunzq) ‘saferd sap swou
< uodsuen + afessewres 15 ‘Bur ua) wo..wu.wﬁ.ﬂusm »om safenoyo? 19
Wwawadrey) 118 Zas109ad 9] mod oo 15) safenoyss 19 | suonesggijod | : safenoyd?a 12
ofessewrea | -afesseweinp | amnua st | Proz wa saptan sanB[e %- suonelajijoxd sap suonexajjoxd
sande np 2uIms? adrey sanbuyoay | seassewrea | afesseuwres $ap uy ap uonuedde p sap
SIP ITUIA(] | [e10} IN0) Jwstuedin suafopy saqnuend) | ap (s)=1eq | : sonSpe p adsL (s)a1eqq (s)areq SuonesIe’oy
a8esseurea 1g so8enoya9 3o suoneijoad sop uondusaqg

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

Annexe 2. Questionnaire envoyé aux communes littorales pour évaluer les ramassages d’algues
échouées.

NVISNA1d 01922 ‘€ dd ‘VAID : satxmoo Ivd
‘AFeAs>Hond(e : p {5l IvT
: arqissod anb sap 1afoauar v
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SATANS ALANONA

«urodumouw» : INAWNOO
«dap» : INIWILIVAIA

Remarque : En 2019, ce questionnaire a été informatisé afin de permettre aux communes de

dre directement en ligne sur le site internet du CEVA.
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Annexe 3. Coupures de presses de juillet 2019, parues dans le Ouest France concernant les échouages
massifs de Sargasses (Sargassum muticum).

Les riverains enerves par 'amas et I'odeur des algues

Lion-sur-Mer — Depuis plusieurs jours, la plage de Lion-sur-Mer est envahie d'algues. Les habitants
sont excédés, notamment a cause des mauvaises odeurs. Difficile de trouver des solutions |

La mobilisation

Dans cette commune du littoral, com-
me sur une grande partie de la Cote
de Nacre, des algues envehissent
régulierement la plage durant la sai-
son balnéaire. « Le week-end dernier
et depuis une semaine, nous avons
constaté une hauteur de 1,50 m
d'algues sur une largeur tres
impressionnante », souligne Frangoi-
se Pauwels, une habitante de I'impas-
se des Falaises, (impasse qui donna
directement sur le front de mer). « Un
tracteur a tout tiré vers la cale aux
pécheurs, mais de nouveau tout est
revenu s'étaler sur la plage, nous
sommes en marée. Tout part et tout
revient », poursuit Frangoise Pau-
wels.

Aprés la macération, le tas d'algues
g'est mis & dégager de fortes odeurs.
« C'est une putréfaction. Une odeur
de poisson pourri », confle Marie-
Frangoise Lepleux, habitante sur lg
Boulevard Maritime, face a la mer.
«Nous avons interpellé la mairie, par
I'intermédiaire de la secrétaire géné-
rale des services. Ce n'est pas nous,
c’est I'affaire de Caen-la-Mer », indi-
que Frangoise Pauwels.

Tous les ans, les riverains de la pla-
ge constatent le phénoméne. Excé-
dés, ils ant décidé de créer un comité
de quartier pour espérer se faire
entendre. « Ce n’est pas normal de
subir cela toute I'année. On paie nos
impots ici », Indiquent les six parson-

ko

nes présentes. « On veut que la com-
mune pérenne le probléme des
algues, une bonne fois pour tou-
tes », poursuit Frangoise Pauwsls.
Plus grave encore, dimanche, vers
16 h, un pécheur a voulu traverser
avec son tracteur et son bateau,
I'amas d'algues situé & la hauteur de
la cale aux pécheurs. « Il s’est
embourbé. En descendant de son
engin, le malheureux s’est enfoncé
dans les algues et est resté coincé.

Un comité de quartier s’est forme pour combattre les algues sur la plage de Lionsur-Mer.

Incommodé par les odeurs, il s'est
évanoui, raconte Michel Siquot, pré-
sident du club de péche plaisance de
Lion-sur-Mer. Les pompiers sont
venus et ont sorti le pécheur qui
avait heureusement repris tous ses
esprits. »

Dominique Régeard, mairs, réagit &
l'arrivée massive d'algues sur la pla-
ge. « Il s'agit d'un phénomeéne natu-
rel impossible & contrdler », indique-
til, « Ce phénomeéne est particuliére-

| CREDIT FroTo: OuesT-FRANGE

ment précoce cette année et d'une
ampleur jamais vue. Les services
municipaux sont intervenus pour
repousser les algues, mais ne dispo-
sent pas de moyens suffisants.
Nous avons demandé I'appui de la
Communauté urbaine (CU) qui a
décidé de faire appel a I'entreprise
Letellier de Douvres-la-Délivrande
pour procéder a un retrait des
algues ».
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Des algues déferlent sur les plages normandes

Aprés un récent afflux massif d’algues sur les plages, notamment sur le littoral de la Céte
de Nacre, les communes s'emploient & les retirer. Ce n'est pas une mince affaire.

Isourquoﬁ 2 Comment ?

Pourquoi trouve-t-on autant
d’algues en ce moment

sur la Céte de Nacre ?

Depuis cette année, une prolifération
de la sargassum muticum, ou la
«Japonaise » comme on l'appelie icl,
est constatée. De quoi provoquer,
aprés de forls coups de vent, comme
cela a 616 le cas le 27 juin, des gros
amas sur les plages de la Cote de
Nacre. « D'Hermanville-sur-Mer &
Berniéres-sur-Mer, on a des platiers
rocheux qui sont envahis par cette
algue », observe lsabelle Mussio,
maitre de conférences en biologie
des organismes et écosystémes
aquatiques (Borea)a I'UFR des scien
ces de l'université de Caen-Norman-
die.

Pourquoi cela impacte-t-il

tant les communes du littoral ?
Cela crée des nuisances offactives
peu appréciées des touristes et des
habitants, méme si certains y sont
habitués. Certaines communes ont
616 beaucoup plus touchées que
d'autres. C'est le cas de Courseulles-
sur-Mer, dont la plage principale, de
la jetée jusqu'au-dela de la marina,
est recouverte d'une épaisse couche
d'algues.

Atel point que « des touristes sont
venus nous dire que notre plage
était sale », sexclame Danlel Rou-
psard, adjoint au maire de Courseul
les, chargé de I'environnement. « On
espérait qu'elles allaient repartir

La plage de Courseulles-sur-Mer est recouverte d'aigues. La mairie a dU faire appel & une entreprise.

avec la marée, aidées par un vent de
sud-ouest. Mais cela n'a pas été le
cas. » Pour autant, elles n'auraient
pas le méme niveau de dangerosité
que les algues vertes en Bretagne.

Comment font les communes
pour s’en débarrasser ?

Les communes littorales de Caen-la-
Mer, comme Hermanville-sur-Mer et
Lion-sur-Mer, ou celles de Ceeur de
Nacre, comme Courseulies-sur-Mer,
Langrune-sur-Mer, Luc-sur-Mer et
Berniéres-sur-Mer, emplolent la
méme technique : « A marée basse,
des tracteurs repoussent les algues
au plus prés de la mer afin que cel-
les-ci soient emportées au large »,
détaille Frédéric Loinard, vice-présk
dent de Caen-la-Mer chargé du litto-
ral et maire de Colleville-Montgome-
ry, qui, comme Quistreham, n'est pas

anvahie par les algues.

«On peut aussi les laisser sécher
sur place. Cela dépend de la quanti-
16 », ajoute Franck Jouy, président de
Caeur de Nacre.

Et quand il y a beaucoup
trop d'algues, quelles sont
les solutions 7
Cette situation, Courseulles a di
Iaffronter lundi et hier : « Nous avons
da faire venir une entreprise avec
une chargeuse et deux semi-remor-
ques. Une partie des algues a été
ramassée et transportée a la plate-
forme de co-compostage de Bessin
énergie, prés de Ryes, C'est le seul
endroit ou on peut les apporter. En
déchetterie, ce n'est pas autorisé. »
Cout de l'opération pour la commu-
ne : « Plus de 4 000 € par jour pour
nettoyer la plage. » Mais la marée a

| G w0 O FanE

é&talé, & nouveau, lesalgues restantes.
La commune a donc décidé de reve-
nird laméthode habituelle en repous-
sant les algues vers la mer.

Quelle conséquence

Jusqu’a 50 cm d'algues dans le Cotentin

A Barfleur, comme dans de nombreu-
ses communes du littoral du Val-de-
Saire et de 'Est du département de (a
Manche, les riverains sont désoiés du
spectacle sur les plages. Des cental-
nes de tonnes d'algues brunes gisent
et se décomposent au solel, laissant
émaner des odeurs nauséabondes.
«Lors d'un coup de vent, fin juin, ces
algues sont venues s'échouer sur
les plages et les rochers, explique
Christian Picot, adjoint au maire de
Barfleur. Avec l'effet des forts coeffi-
cients, il y en a eu de plus en plus.
Puis les algues sont restées sur le lit-
toral. »

Certaines communes ont tenté de
repousser les algues a la mer mais,
compte tenu de la densité, cela gest
avéré souvent impossible. « lly ena
une hauteur d’environ un demi-mé-
tre et olles se décomposent au fil
des jours, observe un riverain. C'est
de la putréfaction. » Avec les vents,
l'odeur est perceptible & plusieurs

pour
Pour Denis Leportier, maire de Ber-
niéres-sur-Mer, qui pratique aussi la
mise & l'eau des algues, ce n'est pas
la meilleure solution : « Le passage
du tracteur a une incidence sur la
faune et la fiore, méme si nous ne le
faisons que deux fois par semaine, »
Pour l'instant, les communes de la
Cote de Nacre n'entrevoient pas
d'autres solutions. Certaines atten-
dent de voir si la start-up Ecovalgue
va pouvoir développer sa plate-forme
de collecte d'algues (lire ci-dessous).

Nathalie TRAVADON.

. « L gl
santé a été contactée, poursuit I'élu
barfleurais. Ce qui est rassurant,
c'est que ce sont des algues brunes
et non des algues vertes. »

A Barfleur, I'cole de volle est péna-
lisée & marée basse. « On ne peut
pas mettre les voiliers & la mer, car
c’est impossible de franchir cet
amas d'algues. On fait les stages &
marée haute », raconte Camille Yvon,
le chef de base, qui constate des
algues sur 5 000 m? devant la cale de
mise 2 |'sau.

CHG

LR >

Les algues brunes ont envahi

Ies plages et les rochers du littoral,
| Creo im0 Oues PR

« Aprés avis favorable de Ja Direc-
tion des territoires et de la mer, nous
avons contacté une entreprise spé-
clalisée qui va évacuer ces algues
en fin de semaine. Ce sont des cen-
taines de tonnes », poursuit Christian
Picot. Pour Je reste des plages, les
algues attendront la prochaine gran-
de marée siles vents veulent bien les
renvoyer vers |e large. « C'est un phé-
noméne naturel et nous n'y pouvons
rien. »

Du cbté des campeurs, on s'accom-
mode de la situation. « On s’habitue &
I'odeur méme si cela est désagréa-
ble, confirment Annicke et Didier
Pannier, venus de |'Eure. Pour se bai-
gner, on emmeéne les enfants
ailleurs. »
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L’algue sargassum muticum envabhit le platier rocheux

Cote de Nacre — Depuis cette année, la prolifération de la sargassum muticum ou la Japonaise,

est constatée. De quoi provoquer, les gros amas sur les plages de la Cote de Nacre.

Entretien

Isabelle Mussio, maitre de conféren-
ces, en Biologie des organismes et
écosystémes aquatique (Borea) au
département biologie/Sciences de la
terre aI'UFR des sciences de I'Univer-
sité de Caen Normandie.

Certaines personnes se plaignent

des amas d'algues sur les plages.

Est-ce préoccupant ?
C'est normal gu'on ait, aprés chaque
marée, une laisse de mer qui est
constituée d'algues échouées et qui
abrite tout un écosysteme de vie mari-
ne et terrestre, Ce qui est moins nor-
mal, ce sont les grosses masses
d'algues que I'on peut observer aprés
une grosse tempéte, par exemple.
C'est ga qui crée des nuisances olfac-
tives en raison de leur décomposi-
tion. Celle-ci a été accentuée par cet-
te période de fortes chaleurs.

Ces échouages importants pertur-
bent I'écosystéme, ga géne l'activité
touristique et les pécheurs dont les
bateaux sont obligés de se frayer un
passage entre les algues.

A quoi sont dus ces gros amas

d’algues ?
D'Hermanville-sur-Mer a Berniéres-
sur-Mer, on a des platiers rocheux qui
sont colonisés par les algues. Depuis
cette année, on constate la proliféra-
tion de la sargassum muticum ou
comme on l'appelle ici la Japonaise.
Elle est ainsi nommée parce que cet-
te algue a été introduite en 1975 en
Normandie via un naissain d'huitres
japonaises, C'est cette espéce qui
s'est massivement échouée fin juin.

Est-elle envahissante ?
Depuis cette année, on observe
quelle a envahi I'ensemble des pla-
tiers rocheux de la Cote de Nacre.

= c

Elle est tres compétitrice et a une
croissance tres rapide. Elle forme de
trés longues laniéres qui, en fin d'été,
peuvent atteindre jusqu'a 10 meétres
de long. Et & marée haute, cela crée
des foréts d'algues de plusieurs
métres de haut. Cela se prend dans
les hélices de bateau. Pour éviter
cela, ils doivent passer entre les pla-
tiers rocheux.

Elles ont aussi des petites boules
qui sont des flotteurs et qui peuvent
boucher les filtres des bateaux.

A quoi sont dus ces échouages
massifs récemment observés ?

A e o e e

‘i( Y

Isabelle Mussio montrant une sargassum muticum sur le platier rocheux. Ces algues pe

Ces échouages massifs datent du
27 juin, lorsgu'il y a eu de forts vents
de Nord. lls ont arraché ces algues
des platiers.

Est-ce que cela peut produire des

gaz toxiques comme aux Antilles ?
Ily a plusieurs espéces de sargasses.
Celle des Antilles est la « sargassum
fluitans », une algue brune qui vit et
flotte & la surface de I'eau en pleine
mer. Elle ne vit pas fixée a des rochers
comme la Japonaise. Et aux Antilles,
les échouages sont mille fois plus
importants que ceux constatés sur
les plages de la Cote de Nacre avec

uvent atteindre 10 métres de fong.
+ Catorr woro: DR

des nuisances a la hauteur de ces
échouages.

Est-ce que ces échouages

de sargassum muticum peuvent

expliquer la pollution & I'escheri-

chia coli qui a motivé l'interdiction

de baignade ?
On peut supposer que la décomposi-
tion de ces amas d'algues dans les-
quels ont été également piégés des
coquillages lors de I'épisode de cha-
leur ait pu contribuer, en partie, a cet-
te pollution. Mais rien ne nous permet
de le confirmer.

Nathalie TRAVADON.
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Annexe 4. Détail des surfaces d’échouages d’ulves observées lors des inventaires RCS de mai, juillet et
septembre 2019.
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Echouages d'ulves observés en juillet 2019
(contréle de surveillance DCE)

CEVA

CAPLEVI

LE BEGQUET POINTE DE BARFLEUR

T _\—.L__v_,
H\_\"\f“—c‘/p

= \ Sy
S

ILLE-ET-VILAINE

SAINT VARAST - QUINEVILLE

| GEFOSSE-FONTENAY
N
|
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|
|
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[
1
|
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/
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™ .
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gy
( —\‘ de 15320 h
e a20ha
-
L'ensemble du linaire cifier a &té survoié | J de20&30ha
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CEVA

LE BECQUET

BVl

—’\_\H‘J’“

Echouages d'ulves observés en septembre 2019
(contréle de surveillance DCE)

POINTE DE BARFLEUR
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Frésentafion par classe de taile
o] mains de 1 hectare
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L'ensemble du lindaire cotier 3 &té sunvolé | ————de03W0ha
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR & marée de fort coefficient début mal,
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e W I Réseau de Contrdle de Surveillance DCE : suivi CEVA,
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Annexe 5. Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCS du mois de mai.
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RCS SN
Inventaire de Mai 2019 :

Fiches de synthese des observations terrain

*‘b) [ Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Agrien le 03/05/2019
4 MAI 2019
CEVA OUISTREHAM - Riva Bella

(14)

Dépdts majoritairement composés d'ulves, similaires a la photo aérienne.

Zones [Type d'algueséchouées| Typesdlguesvares Type d'ulves Taux ”
/eradient échouées recouvrement Identifications
& 3648 [ 36AR [ 3% AV | S6ulves | 5 entéros | Slibres | S6arrachages | dépStulves -
1 s |25 [ 70 100 | 25 | 75 zones 3 100% Uiva sp. seeuang

Terrain le 07/05/2019 =S
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
MAI 2019
OUISTREHAM - Colleville-Montgomery Plage
(14)

Seul un dépét subsiste entre deux épis.

/ Zo:es i m— TvPESéi’:LzUU:;Vmes TpR i remﬁf:m Identifications
[Eradient I %e [3AR [ AV [ ulves [ entéros | %libres | Séarrachages | depétulves
1 10 |40 |50 100 | | 100 70% max Ulva sp. eau
Terrain le 07/05/2019 seine
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
MAI2019

LUC-LION-SUR-MER - Luc-sur-Mer
(14)

Dépdts d'ulves denses recouvrant en partie le haut du platier.

Zones [Type d'algues dchouded TYPES J'alguesvertes Type d'ulves Taux
feradient échouées recouvrement Identifications
° 3648 | 364R [ 36 AV | % ulves [ % entéros | %libres | Séarrachages | dépdtulves
1 10 [ 20 [ 70 | 100 | | 100 zones 3 100% Ulva sp. eau
2 SeiNe
Terrain le 07/05/2019 SEINS
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI 2019

] Aérien le 03/05/2019

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - Langrune-sur-Mer

(14)

Zones  [Type d'slgues dchoused TYPES 3 3I8uss vartes Type dulves Taux .t
/gradient échouées recouvrement Identifications
AR | 4R [ 3 AV [ ulves [ S entéros | %libres | S6arrachages | dépétulves
1 15 | 25 100 | 100 100% Ulva sp.

Terrain le 07/05/2019

Terrain le 06/05/2019

Andains assez imposants et vastes dépdts
épais composés en majorité d'ulves.

Suivi des algues vertes sur la Normandie

MA

12019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Port

(14)

Zones  [Type d'algueséchouded TYPES d'2luesvertes Type d'ulves Taux :
jzradient &chouées recouvrement Identifications
= 5648 | 4R [ 3 AV | Sulves [ 6 entéros [%libres | S6arrachages | depétulves

1 | 30| 70 100 100 353 max Ulva sp.
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI 2019

] Aérien le 03/05/2019

VER-GRAYE-SUR-MER - la Plage

Types d'alguesvertes

Taux

,rzr::f:m e ki échouées Tipsduives racouvrament |  ldentiications
= 5548 [ 3648 [ 64V | %ulves [ S6entéros |%libres | %arrachages | dépétulves
1 s | ss | a0 | 100 | 100 605 max Ulva sp.

Terrain le 06/05/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie

MAI

2019

] Aérien le 03/05/2019

GOLD BEACH - le Paisty Vert

Dépdt de haut de plage majoritairement composé d'algues rouges.

Typesd'alguesvertes

Taux

T, 'algues échouéeq C 5 T 'ulves
“Zones, | PR R échouées Yprduie recouvrement |  Identifications
fgradient [— — — n - 2 s
56 4B [ %6 AR | %AV | Sulves [ S entéros [%libres | Séarrachages | dépdtulves
1 [ 60 | 20 [ 100 | 100 403 Uiva sp.

Terrain le 06/05/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
MAI 2019

GOLD BEACH - le Marais
(14)

Photo n*5482

. |Typesdalzuesvenas Taux
[Type d'algues échouéed] A 3 Typed'ulves
Zones [Typedalg échoudes P recouvrement |  Identifications

Jgradient

5 4B | 36 AR | %AV | 6ulves [ % entéros [ % libres | S6arrachages | dépdtulves
Haut 65 | 35 50% 572 :
100 100 Ulva sp. Dépdts beaucoup plus massifs que sur
Bas 35 | 65 75% max A !
la photo aérienne avec un gradient de
vert croissant vers le bas d'estran. gealg
Terrain le 06/05/2019 e

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
MAI 2019

ARROMANCHES —ASNELLES - la Guerre
(14)

st ouied TYPES d'slgussvertes Taux
T d'al chouees PR T d'ub
/j::ie:nx i échouées JERSONE recouvrement Identifications
o 55 AB [ 36 AR [ 36 AV | 36ulves [ 36 entéros [Sélibres | %6arrachages | dépotulves
1 10 | 45 | 45 100 | | 100 70% max Ulva sp.

Terrain le 06/05/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI 2019

] Aérien le 03/05/2019

ARROMANCHES - ASNELLES - Arromanches-les-Bains

(14)

Zones

[Type d'slgues échoudes

Types d'alguesvertes.

Type d'ulves

Taux

Jeradient échouées recouvrement Identifications
s 36 AB | 36 AR [ 36AV | S6ulves | 56 entéros [S6libres | S6arrachages | dépétulves
1 | %0 [ 0 [ 100 | 100 905 max Ulva sp.

Terrain le 06/05/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI 2019

] Aérien le 03/05/2019

Terrain le 06/05/2019

PORT-EN-BESSIN - le Port

(14)

Dépdt d'ulves de petite taille hachées, recouvrant en partie les fucus.

Zones  [Type dalgues échouded| TYPES JalEuSs vertes Type dulves Taux .
feradient Schauker recouvrement |  Identifications
% LA | AR | AV | %ulves | Sentéros | %libres | Sarrachages | dépétulves
1 30 | [ 70 ] 100 | 160 50% Tiva sp. ot
Seine
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
MAI 2019

GRANDCAMP-MAISY —le Lieu Allais
(14)

Photo n°5421

Peu de dépdts. principalement composés d'algues rouges.

. . .| Types d'slguesvertes . Taux
/f:;’f:m [Tvpe dslgues cchouées) VPS5 7P BT Typadyfves reccu::emem |dentifications
“ 348 [ 3 AR [ AV [ % ulves [ 3 entéros | libres | %arrachages | dépétulves
1 20 [ 70 [ 10 | 100 | | 100 5% Ulva sp.
Terrain le 06/05/2019
\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA MAI 2019
GRANDCAMP-MAISY - Port de Grandcamp-Maisy

(14)

Photo'n®5414

Prolifération importante d'ulves de grande taille.

Types d'alguesvertes. Type dulves Taux

Zones [Type d'algues échouées| A # o
echouees recouvrement Identifications

Jeradient

348 [ 36AR | 34V [ S ulves [ 5 entéros | libres | S6arrachages | dépétulves
1 |15 | 85 | 100 | | 100 Zones 3 100% Ulva sp.

Terrain le 06/05/2019 =ENS

0]
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.‘? [ Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/05/2019
4 MAI 2019
CEVA GEFOSSE-FONTENAY - la Biziere
(14)

Peu de dépdts entre des zones d'algues vertes fixées.

. ... | Typesd'alguesvertes , T
y f::f:m [Tyne dalgtes Sctioutes échouées Type dulves re:ou:::mem Identifications
g 55 AB | 36AR | 36 AV | S%ulves | 5% entéros | %libres | S6arrachages | dépotulves
Ulva sp.
1 15 | 25 60 100 100 80% eal
Terrain le 06/05/2019 feaeas sf“’_'_?g
}) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
C EV A MAI 2019
GEFOSSE-FONTENAY - le Bas de Gefosse

(14)

Types d'alguesvertes Type dulves Taux

Zones [Type d'algues échouées| S 5 sw s
a échouées recouvrement Identifications

fgradient - i
3548 [ 34R | 36AV | Rulves | 3 entéros [ libres | $6arrachages | depotulves
1 30-50( 10 [40-50| 100 100 603 max Ec:’;’:’ﬁes Vaste tapis dense en haut d‘estrap, parfois en =
début de décomposition. La majorité de la oaty
biomasse est constituée d'ectocarpales. eaLé
SeIN

Terrain le 06/05/2019 =ENS
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI 2019

UTAH BEACH - la Selleraie
(50)

Zones |Type d'slgueséchouées]

échouées

Types d'alguesvertes

Type d'ulves Taux

] Aérien le 03/05/2019

Haut de plage propre

e adianit recouvrement |  Identifications
- 3628 [ 364R [ %AV [ulves [ entéros | %libres | Séarrachages | depétulves
1 10 J.20 | 10 O ) 2o Dépdt d'algues principalement rouges. Sl
S5
Terrain le 07/05/2019 =05

Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI 2019

Terrain le 07/05/2019

UTAH BEACH - la Redoute
(50)

Trés peu de dépdt : quelques
algues vertes en rideau

Aucun dépdt en haut de plage.

Zones [Type d'algueséchouées| Typasdagues vares Type d'ulves Taux o
Jeradient échouées recouvrement Identifications
) 3648 | 364R | 3% AV | S6ulves | 5 entéros | S6libres | S6arrachages | dépétulves

1 20 [ 10 [ 70 20 | 80 | 10

] Aérien le 03/05/2019

ag

14
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SAINT VAAST - QUINEVILLE - la Hougue

(50) Dépédt d'algues principalement rouges

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/05/2019

e T

Types‘d‘algu_esvens Type d'ulves Taux ) )
é&chouées recouvrement |  Identifications
3548 | 3 AR | 3 AV | % ulves [ % entéros [ % libres | %arrachages | dépotulves
1 o o Zone de schorre survase, avec présence
2 35 | so |15 | 90 10 0 d'un tapis d'algues vertes filamenteuses
fixées, mais aucun échouage d'ulve.

Zones [Type d'zlgues échouées]
Jfzradient

Terrain le 07/05/2019

}) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA MAI 2019
POINTE DE BARFLEUR - Pointe de la Loge

(50)

Dépdt en mélange d'une épaisseur d'environ 5-10 cm.

Rideau dense

| Types dalzuesvertes Taux
M 'algy chouges|] SpER T ‘ul
o] i Helges échoudes Ypp dlves recouvrement |  Identifications Bt
® S4B [ %AR | AV | Sulves [ %entéros |6libres | Sarrachages | dépdtulves e
T [0 [ % [ 1 I % g3

Terrain le 07/05/2019 =ENS
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Qenien[5:03/05/2013
MAI 2019
POINTE DE BARFLEUR - Anse de Landemer Rideau épais

(50)

Photo n®5332

Dépdt supplémentaire (non présent lors de I'acquisition aérienne).

Zo",es [Type d'eiguasdcuey TVpES:C:Li“:;VE“E Typedulves re:ozi::mem Identifications .
et | TR AR [V | Souives | S entéros | ibres | Barachagss | dépétulves ;
1 | 50 | so0 75 | 25 | 100 %%Lé
Terrain le 07/05/2019 e
V) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA MAI2019
POINTE DE BARFLEUR - Port de Barfleur

(50)

Photo n°5318

Présence d'algues
vertes fixées

Présence de
fucales fixées

Dépdt composé d'une majorité d'algues
vertes, d'une épaisseur d'environ 15 cm.

Jetée du port de Barfleur

Types d'alguesvertes Type dulves Taux

[Type d'algues échoudes] ficat
Zones [Typed'lg achiovias recouvrement |  Identifications

Jgradient

S ulves | % entéros | % libres | Sarrachages | dépétulves

%AB %A% | %
Terrain le 07/05/2019 1 | % | €0 20 | 2 | 100 Uiva sp.
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI 2019

POINTE DE BARFLEUR - la Roche Salmon Rideau épais
(50) SR SR

] Aérien le 03/05/2019

Vaste dépdt épais composé d'algues rouges et d'algues vertes en mélange.

S .| Types d'alguesvertes A Taux
f’:.“‘ [Tvpe d'slzueséchovéed é:houuéuv Type dulves recDu::emeﬂ( Identificaticns
Jeradient L8 [ 54R [5AV |%ulves [entéros |Slibres | %arrachages | dépotulves
. 1 [ 60 [0 | 90 | 10 | 80 Uiva sp.
Terrain le 07/05/2019
Suivi des algues vertes sur la Normandie
MAI2019
POINTE DE BARFLEUR - Havre de Crabec
(50)
o P 3
Dépdt en haut
de plage
2

Algues vertes filamenteuses

Dépdt en mélange d'une épaisseur d'environ 10-15 cm. &N

+ algues rouges fixées —
Zones  [Type d'algues échoudes| TYPES d'alguesvertes Type diulves Taux o
feradient échouées re:‘m{vremeﬂ( Identifications
SAB | AR | %AV | Sulves | %entéros | % libres | Sarrachages | dépdtulves
1 30 | so 25 75 0 [Fixées) Enteromoprha sp.
2 20 | 30 | 5o 30 10 100 20 Uiva sp.
B 10 | 50 | 40 70 Uiva sp.

Terrain le 07/05/2019
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T ’ ’ ’ N NORHaNDIE
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
MAI 2019 ]
POINTE DE BARFLEUR - Havre de Roubary
(50) En haut de plage. le dépdt est plutdt

constitué d'algues rouges et brunes.

En bas de plage et dans le rideau, présence de nombreuses algues vertes (Ulva).

s Sy .| Types d'alguesvertes % = T:
/s nzr::ieesm esdsnes gchouges Typedulves rEcou\ar‘rJ:meﬂt Identifications
5 S AB | % AR | %AV | %ulves | % entéros | 5% libres | Sarrachages | dépétulves
1 25 | 30 | 45 | 100 | © 60 | 20 75 Uiva sp. se%lé
Terrain le 07/05/2019 ==
lﬂ) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
C EV A MAI2019
CAP LEVI - Plage de la Mondrée
(50)
Présence d'algues vertes et rouges
fixées (types Ulves et Porphyra)
Dépdt en rideau d'algues
brunes et rouges p . ] Types dalzuesvertes - Taux
Principalemeglt Pzl [ Echoutes K AStopvisqmnt | Idsntificaons %
i SCAB | % AR | %AV | Sulves | %entéros | %libres | %arrachages | deépotulves jCary
1 60 | 30 | 10 eag
Terrain le 07/05/2019 2 50 | so s 25 O[Fixées) ER




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
MAI 2019
CAP LEVI - Maupertus-sur-Mer

Accumulation en
haut de plage

Dépdt en mélange avec une majorité d'algues rouges et quelques fragments d'algues vertes en lame.

i . .| Typesdialguesvertes , T
2 [Eer——— i = cacoiraant)| Menticaions
¥ 55AB | AR | AV | S6ulves | % entéros | 5libres | %arrachages | dépotulves
5 1 30 | 50 | 20 | 85 | & | 20 Ulvasp.
Terrain le 07/05/2019
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
MAI 2019
PORTBAIL - CARTERET - la Plage

(50)

Photo n°524 e

Dépdt d'algues brunes et rouges, aucune algue verte.

Zones  [Type d'slgues chouded TVPES 3 3IEUSS vartes Type dulves Taux o
> echouées recouvrement Identifications -
/fgradient . SHRA Bt
5048 | 36 AR [ 36AV [Ssulves [36entéros | 6libres | S¢arrachages | depotulves 22
1 70 [ 30 | o ea
seuyg

Terrain le 06/05/2019 [0S




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

3) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
CEV A MAI 2019
SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE - |a Plage

(50)

Présence
d'andains
importants en
haut de plage

: ., . | Typesd'alguesvertes : Taux
,’gzrngesn( [freedtsluers échouées i Typrdulvas recouvrement Identifications
348 [ 35 AR | 36 AV | S%ulves | 3% entéros |%libres | %6arrachages | dépdtulves 4
1 85 [ 10 [ s 75 25 Rideau dense.
2 0 | 5 | s
S
Terrain le 06/05/2019 =05
\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
C EV A MAI2019
PIROU - Anneville-sur-Mer

(50)

Dépot qalgues brunes, Zones [Type d'alzues schouter TYPES d8Isuss vartes Type dulves Taux 7
peu d'algues vertes. i échouées recouvrement Identifications
i S5AB | AR | %AV | %ulves | %entéros | % libres | %arrachages | dépotulves
1 70 | 25 | s
2 80 | 15 [ 5
eag

Terrain le 06/05/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

MAI 2019

AGON - BLAINVILLE - Plage de Blainville
(50)

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/05/2019

Dépédts d'algues brunes

Zones [Type d'slgues échauéed Tvpeséi:LiL‘ée;venes Typedulves reco::::meﬂt Identifications
Jeradient T — _ -~ S =
4B [ AR [ 34V | S6ulves [ % entéros | %libres | Sarrachages | depétulves
1 90 [ 5 |5 100 | © | 5
&3
Terrain le 06/05/2019 =05
*? [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
’ MAI 2019
CEVA

AGON - BLAINVILLE - le Marais du Nord

1 A S TN |
Echouage d'algues vertes trés localisé.

1- Zone de schorre avec quelques rares : i YROS ORiZuEsortn iiges Taux
algues vertes échouées ) /::ieesm Loy Schouees Dl recouvrement | Identifications
Py QD’ 6t d'al b % N %AB | %AR | %AV | % ulves [ entéros [ %6 libres | % arrachages | dépdtulves
- Déptt d'algues brunes. : o % 5
3- Al.gu‘es Yenes fixées (entéromorphes). 2 100 ° n
4- Dépét d'algues rouges. 3 100 0 100 0 (Fixées) Enteromorpha sp.
3 0 | 5 60 20
eag

Terrain le 06/05/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019
MAI 2019
AGON - BLAINVILLE - Hauteville-sur-Mer Plage

Absence de dépét, présence d'algues vertes fixées (Entéromorphes).

zones [pedalpuesicrnied P mpeauves | | iens
Jeradient [— — - - B
6B [ 3 AR [ 36 AV | %6ulves [ %6 entéros [libres | Searrachages | depotulves 3

1 | | 0 | 100 | 0 Enteromoprha sp. se%lé

Terrain le 06/05/2019 =05
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/05/2019

MAI2019
NORD GRANVILLE - Donville-les-Bains

(50)

Photo n*5168

Algues vertes
(Entéromorphes)
fixées

7.t HLL
. L . . Dépdt d'environ 15cm d'épaisseur.

Dépdt massif mais proportion d'algues vertes faible.

Présence d'algues vertes fixées (Entéromorphes).

A .| T ‘al;
Zones [Type d'zlgues échouges| R Type d'ulves Taux e
échoues recouvrement Identifications

‘zradient . . oLy
6B [ 36 AR [ %AV | ulves [ % entéros | %libres | Sarrachages dépét ulves
Terrain le 06/05/2019 1 s | es |0 | 25 | 75 | 10




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

NORManDIe

MAI2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/05/2019

Pas de dépét identifié, échouage trés
diffus d'algues dont de petits fragments
d'algues vertes de type Ulva.

Terrain le 06/05/2019

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR - Saint-Pair-sur-mer

(50)

 [Tvpesdalzuesvenss ] Toux
p f:gf:m [[vpe dalguesechonied ™y hoyaes e recouvrement |  Identifications
¥ TAB | AR | AV | Eulves | %entéros | %libres | %arrachazes | dépotulves
1 25 |50 [<5 [ 100 [ O I <5 Ulva sp. s
&



RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. v CEVA#=

Emca
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) —= SEINE

NORManDIe

Annexe 6. Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCO du mois de juin.
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RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) gkeﬂ;lté
Inventaire de Juin 2019 :
Fiches de synthese des observations terrain
(V) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CE@A [ LUC-LION-S‘:Jllil-ll\\lllil'?:I I?ion-sur-Mer ]

(14)

Les dépdts en haut de plage ont une forte odeur de décomposition et le sédiment est oxydé.

. = .| Typesd'alguesvertes o Taux
7 f":_“m [[vpe dialguesichoutes) ™ houges Tpedulves recouvrement |  Identifications =
/BTRCIENT A8 [ AR | AV | Sulves | % entéros | %libres | %arrachages | dépétulves 222
1 10 | 10 | 80 100 [ - 5 | 95 100 Ulva sp. eau
: SeiNe
Terrain le 04/06/2019 =



Y Ceva

RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.
Ly eau
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g oCINS

] Aérien le 03/06/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie

JUIN 2019

LUC-LION-SUR-MER - Bréche du Corps du Garde
(14)

Zones [Type d'algues échoudes| 1YP8S d'3l5USsvertes Type d'ulves Taux o
/gradient échouées recouvrement Identifications
= 548 | 3648 [V [sulves [ % entéros | %libres | S6arrachages | dépdtulves
1 s [10 [ss 100 [ - 5 | 95 75 Ulva sp. o
eau
e
==

] Aérien le 03/06/2019

Terrain le 04/06/2019
Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUIN 2019

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - la Garenne
(14)

3 .| Typesd'alguesvertes Taux
T 'ale A Z T ‘ulves
y zr::ie:" ype d'algues échouées ScHioueE st it recouvrement |  ldentifications
s 55AB [ %2AR [ %AV |S6ulves [ entéros [Slibres | Sarrachages | dépotulves
1 10 [ 5 |85 100 [ - s | 95 65 Ulva sp.

Terrain le 04/06/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUIN 2019

] Aérien le 03/06/2019

Terrain le 04/06/2019

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - St-Aubin

(14)

o 1 . ., | Typesd'alguesvertes y Taux
Zones  [Type d'algues échouées etk Type d'ulves cacoin ot | - Kmtifications
/gradient {— - — - -- FLA:
6AB [ 56AR [ %AV | Sulves [ 6 entéros |Sélibres | %arrachages | depétulves
1 5 [10 | 85 100 | 5 95 65

eau
2=

JUIN 201

S

Suivi des algues vertes sur la Normandie

] Aérien le 03/06/2019

(14)

5 : .| Types d'alguesvertes ” Taux
[Type d'algues échouées| . A Typed'ulves
v,i::ie:m s échoudes Lz recouvrement |  Identifications
2 56AB [ 364R [ 364V |Sulves | %entéros [Sélibres | %arrachages | dépotulves
1 10 |15 [ 75 | 100 | - 5 | 95 65 Uiva sp.

Terrain le 04/06/2019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - la Rive Plage




oy
RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA

_ AR . - eau
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) ? %@Ja';‘,nee
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Berniéres-sur-Mer

(14)

En bas d'estran, les dépéts sont
superposés a des entéromorphes fixées.

; . |Typesd'alguesvertes Taux
M '3lz chouées) Psinys {
e [ dalnss échouées TyRsguNe? recourement | Identifications
>, 6AB | % AR | %AV | %ulves | % entéros | %libres | arrachages | dépdtulves
1 5 |10 |85 100 [ - 5 | 95 65 Ulva sp.

Environ 25% des ulves sont blanchis.

Terrain le 04/06/2019

"‘f\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA JUIN 2019
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Juno Beach

(14)

Types d'slguesvertes| Type dlulves Taux .
échouges recouvrement | Identifications
3628 | 364R [ 34V |36 ulves [ entéros| 56 libres | 56 arrachages| dépotulves

Zones [Type d'algues échouces]
Jeradient

1 s | 10 [ a5 100 [ - s | 95 45 Ulva sp.

Terrain le 04/06/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie

JUIN 2019

] Aérien le 03/06/2019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Port
(14)

Zones
/zradient

[Type d'algues échoused]

Types d'slguesvertes
échouées

Type d'ulves

56 AB [ 364R | 364V [Sulves

[ 3 entéros | %libres | % arrachages

Taux
recouvrement
dépot ulves

Identifications

1

5 |15 [ 80 | 100

5

95

85

Ulva sp. eau

Suivi des algues vertes sur la Normandie

JUIN 2019

] Aérien le 03/06/2019

VER-GRAYE-SUR-MER - la Platine
(14)

Zones [Type d'slgues échoudes|
/gradient

Types d'alguesvertes
échouées

Type d'ulves

248 [s6aR [ sav

36 ulves | % entéros

S libres | % arrachages

Taux
recouvrement
dépot ulves

Identifications

1 s |15 | 80

100 [ -

5

35

40

Uiva sp.

Terrain le 04/06/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. {CEVA

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) %ReMIaNDIee
\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA JUIN 2019
VER-GRAYE-SUR-MER - la Plage

(14)

Zones’ [Type dalgieséciosed Tvpeséi‘::iuézvmﬁ Type dulves recoI:::mect \dentifications
Jzradient f——-o— - - - P
AR [ 56 AR [ 5 AV |Séulves [ entéros |Slibres | Sarrachages | depdtulves =
1 10 [ 10 | 80 100 [ - s | 35 65 Ulva sp. a2t
Terrain le 04/06/2019 ==
\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEV A JUIN 2019
GOLD BEACH - le Paisty Vert

(14)

B .| Typesd'alguesvertes Taux
s [Typedial chouées| ST Type dul o
‘,Dzr‘::fem ypedsimess chouges YRe dulves recouvrement | Identifications
s 56AB [ %6AR [ 364V |Sulves | 5% entéros [Sélibres | %arrachages | dépotulves
1 10 [ 10 [ 80 [ 100 | - s | 95 85 Ulva sp. -

2244
eau
SeiNe

Terrain le 04/06/2019 NS



RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA

B e U
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) 5@ —= SEINE

I NorManDie

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019

GOLD BEACH - le Marais
(14)

Dans le dépdt environ 15% des ulves sont dépigmentées.

Zones [Type d'slgues chouse VPSS d3IEUSS vartes Type dulves T
Jotian échouées recouvrement |  Identifications
3648 [ 364R [ 34V | %ulves [ 3 entéros [%libres | S6arrachages | depotulves
1 5 [10 [ 85 100 [ - s | 95 75 Ulva sp.

Terrain le 04/06/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019

GRANDCAMP-MAISY - le Pont du Hable
(14)

Photo n°8158

Les dépdts dégagent une forte odeur de décomposition.

z & ._|Types d'alguesvertes 5 Taux
IType d'alzues échoudes] N, Type dulves
p f::f:m - &chouges i recouvrement |  Identifications
& 5648 | % AR | %AV |Sulves | %entéros |6 libres | Sarrachages | depdtulves
1 s |15 [80 [100 [ - 5 | 95 70 Ulva sp.

Terrain le 05/06/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA

7 U
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) %@Jal;lr”ee

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUIN 2019

] Aérien le 03/06/2019

GRANDCAMP-MAISY - Grandcamp-Maisy
(14)

Une forte odeur de décomposition est présente.

Zones; [Tvpedialgesfchouiey Tweséi.:;g;:;vmes Timedulves, re:o.:jlr:mem Identifications
/gradient - P
i 5:AB | 364R [ %AV |S6ulves [ entéros | %libres | Séarrachages | depétulves .
1 s 20 [75 100 [ - 5 | 95 80 Ulva sp.
Terrain le 05/06/2019
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019
GRANDCAMP-MAISY - Port de Grandcamp-Maisy

(14)

Photo n*8152

Les dépdts du haut de plage dégagent une trés forte odeur de décomposition et le sédiment a noirci.

.o |Types d'alguesveres : Taux

Zones [Type dalgues échauie 10+ 4 =S Typediiives recouvrement |  identifications -
il £7 [ 3648 [36aV [ %ulves [ entéros [Sélibres | Sarrachages | dépdtulves
1 5 |20 |8 [ 100 [ - s | 95 85 Ulva sp. eau
seine

Terrain le 05/06/2019 2SS




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA

B e U
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) 5@ —= SEINE

I NorManDie

JUIN 2019

GEFOSSE-FONTENAY - le Lieu Marais
(14)

V) [ Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Agrien le 03/06/2019

Photo n°8149

Types d'alguesvertes Type d'ulves Taux ]
échouées recouvrement | Identifications
3 AB | % AR | %AV | %ulves | %entéros | % libres | %arrachages | dépdtulves

Zones [Type d'algueséchouées|
J/gradient

Ectocarpales

1 so | 5 [ 4 | 100 % 5 35 50
Uiva sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUIN 2019

GEFOSSE-FONTENAY - |a Biziére
(14)

Types.d ;Igu‘esvertu Typadiives Taux
é&choudes recouvrement Identifications
5 AB | 36AR | AV | S ulves | %entéros | % libres | % arrachages | dépdtulves

Zones [Type d'algues échoudes]
/gradient

Ulvasp.

1 45 5 s0 | 100 - 5 95 50 Ectocarpales

Terrain le 05/06/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUIN 2019

] Aérien le 03/06/2019

Photo n’

GEFOSSE-FONTENAY - le Bas de Géfosse
(14)

°8109

Les dépdts
dégagent une
forte odeur de
décomposition.

Types d'alguesvertes

Taux

Zones [Type d'slgues échouges| 2 > Type d'ulves o
Jeradient echouges recouvrement Identifications
%6 AB | % AR | 36AV | %ulves | %entéros | %libres | %arrachages | dépotulves
1 0 | 5 |55 | 100 . 5 95 70 E“‘;Q’;’r:";es -
N
Terrain le 05/06/2019 =05

O
L]
CEVA

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUIN 2019

] Aérien le 03/06/2019

Terrain le 05/06/2019

POINTE DE BARFLEUR - Anse de la Mare

Lors du terrain le dépdt est moins important que celui visible sur la photo aérienne.

(50)

Zones
Jgradient

[Type d'algues échouses|

Types d'alguesvertes.
échouées recouvrement Identifications

Type dlulves Taux

5AB | 56AR | AV

S ulves | % entéros |Slibres | 3arrachages | dépStulves

1

10 [ 75 | 15

100

s | ES 10 Ulva sp.




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

l"‘
¥ CEVA
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Ly eau
e SCINE
L PRGN
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - Anse de Landemer
(50)

. .. ._] Types d'alguesvertes . Taux
«.,Z,::ie:n[ [[ypetaigies® échouées Tipedulves re:cu::emem Identifications
£ S5AB | %6AR | 354V | Sulves | %entéros | % libres | Sarrachages | dépotulves
1 35 | 20 | 45 100 = 5 95 55/60 &5’:‘;:’;25 En haut d'estran environ 70% de la
biomasse totale du dépdt est constituée
de débris végétaux en décomposition. QeeaNlé’
Terrain le 05/06/2019 2SiNS
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - les Angues

(50)

Les dépdts sont de composition hétérogéne.

.  + e TYPES d'slgUESVETtEs ) Taux
s [Type d'algueséchoudes] S Type d'ulves
/j:;‘iﬂem ypaidalg échoudes b recouvrement |  Identifications
= AR | %AR | %AV | %ulves [ %entéros | 5libres | $%arrachages | dépotulves
1 30 [ a5 | 25 100 [ - 5 | 95 20/25 Ulva sp.
Terrain le 05/06/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

] Aérien le 03/06/2019

"B) Suivi des algues vertes sur la Normandie
CEVA JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - la Mare de Montfarville

(50)

Photo n*79¢0

] Aérien le 03/06/2019

[gradient %28 | %AR | %AV | %l T - dépét ulves
% % ulves | % entéros | %libres | % arrachages a
1 20 [10 [ 70 | 100 [ - 5 | 95 85 Ulva sp.
Terrain le 05/06/2019
(\ Suivi des algues vertes sur la Normandie
CEV A JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - la Bretonne

(50)

Zones [Type d'slzues échouéed TYPES d3IEuSS vERES Type dulves Taux e
/eradient échouées recouvrement Identifications
g 3548 [ 36 AR [ %AV [ S ulves [ entéros [Slibres | S6arrachages | dépétulves

1 10 | s0 | 30 %0 | 10 5 | 35 35 Ulva sp.

Terrain le 05/06/2019




l"‘
RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA

Ly eau
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g oCINS
'ﬁ) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - Port de Barfleur

(50)

Les dépdts sont superposés
sur des ulves fixées.

Zones  [Type d'algues échauies Tvpeséi:ﬁ”éf;ma Type d'ulves rECDIi:’:W[ R
/gradient - - it
648 [36AR [ %AV | 36ulves [ % entéros |%libres | $arrachages | dépotulves
1 5 |5 [0 100 | - 5 | 95 65 Ulva sp.
Terrain le 05/06/2019
'g\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - la Roche Salmon

(50)

Zones [Type d'slgues échoudes T‘”’“.":'g“.a"e“ﬁ Type d'ulves Taux srressor
Jeradient échouées recouvrement Identifications
: 3648 | 3 4R | AV | %ulves [ 3 entéros |%libres | Séarrachages | dépdtulves

1 5 | a5 | so | 100 | - 10 | 30 50 Ulva sp.

Terrain le 05/06/2019
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_ A . . eaU
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) 7 %ReMIaNDIee
"‘f\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEVA JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - Havre de Crabec
7 (50)
o

Les dépdts dégagent une forte
odeur de décomposition.

,,Zo".ES [Time dalguesichajées Typeséil:iuéivems Typedulves recoE::mem \dentifications
ferad et | R T AR [ %AV | Souves | % entéros | % libres | %arachages | dépot ulves 5,
1 15 [ 60 | 25 100 | - 5 | 95 35 Ulva sp. e
Terrain le 05/06/2019 =
"‘f\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
CEV A JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - Phare de Gatteville

(50)

Absence de dépot, présence d'entéromorphe fixées.

Terrain le 05/06/2019 SEINE
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Suivi des algues vertes sur la Normandie

Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019 ]

Terrain le 05/06/2019

W

v
CEVA

POINTE DE BARFLEUR - le Fligard

Présence d'un léger dépdt superposé sur des entéromorphes fixées.

Zones  [Type d'algues échoudes| TYPES d'3lsuesvertes Type d'ulves Taux o
i adiary echouées recouvrement Identifications
e SAB | AR | %AV | % ulves | % entéros | % libres | Sarrachages | dépétulves
1 10 | 20 | 70 100 | - 5 | 55 20 Ulva sp.
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/06/2019
JUIN 2019
POINTE DE BARFLEUR - Havre de Roubary

(50)

Zones [Type d'algues échouées Tvpe’éi::i“é:’e"ﬁ Type d'ulves remx";:‘:m‘ o~
Jeradient I T % aR [ %AV | % ulves | % entéros |libres Séarrachages | dépdtulves

1 5 s | %0 100 B 5 35 65

2 5 | 60 | 35 | 100 5 55 30 e

Terrain le 05/06/2019
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[\ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Agrien le 03/06/2019
‘ JUIN 2019
CEVA LE BECQUET

(50)

Le dépdt dégage une trés forte odeur de décomposition : les
algues sont décomposées et le sédiment est de couleur noire. Le
détecteur mesure jusqu'a 2 ppm d'H2S présent dans I'air ambiant.

zones [ipe dalpuesihmubed PPN | mpedutves | T cnions
feradient IS ToAR [ %AV | ulves | % entéros | % iibres | %oamach dépét ulves
> 3ges
1 5 | 5 [9 [ 100 [ - 5 | s 55 Ulvasp. ¥¥
eau
Terrain le 05/06/2019 ﬁ
\? Suivi des algues vertes sur la Normandie {yerien. Je103/06/2019
C EV A JUIN 2019
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR - Saint-Pair-sur-mer

(50)

Les algues rouges composant les dépots sont trés dégradés.

Zones [Type d'slgues dchoused T¥PES J3lEuSSvartes Type dulves Taux —
Jeradient échouées recouvremeant Identifications
3% AB | 6AR | %AV | %ulves | 6entros | 6libres | Searrachages | dépétulves
1 5 [ | 15 | 70 30 20 0 5 Aglacthamnionsp. &2
> Ulva sp. et
s [ e |3 | %0 10 20 80 EH Ereint i s eay

Terrain le 04/06/2019

I;
i



RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. v CEVA#=

Emca
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) —= SEINE

NORManDIe

Annexe 7. Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCS du mois de juillet.
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RCS SN
Inventaire de Juillet 2019 :

Fiches de synthese des observations terrain

(V) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

SAINT-PIERRE-EN-PORT - Les Grandes Dalles
(76)

Photo n*1067

Tapis d'entéromorphes fixées sur
I'estran a proximité des dépots.

Plusieurs dépdts dispersés sur I'estran composés d'algues plus ou moins fragmentées.

Superposition de dépdts sur des
tapis d'entéromorphes fixées,
visuellement plus clairs.

Types d'alguesvertes Type diulves Taux "

&chouées recouvrement Identifications
AR | 36AR [ %AV | ulves [ % entéros | libres | S6arrachages | dépétulves
Terrain le 05/07/2019 & 120 [70n] 707 [v100 5] © o | 1o 805100 Uiva sp.

Zones [Type d'slgues échoudes|
Jeradient
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"‘f\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
CEVA JUILLET2019
YPORT

(76)

Une forte odeur de décomposition est détectée : jusqu'a
2 ppm d'H2S mesuré dans I'air ambiant. Trés
localement taux d'ulves plus important

’ . | Typesd'slguesvertes ) Taux
v‘,;r::ie:m [fypadalgues dchoudey écnoguéz Tpraae recouvrement |  Identifications
! 35 AB | % AR | %AV | %ulves | % entéros | %libres | %arrachages | dépétulves

1 50 | 30 | 20 | 100 0 0 100 20550 e

2 30 | 40 | 30 | 100 0 0 100 100 i

Le dépét et le rideau sont épais et denses.

eauy

Suivi des algues vertes sur la Normandie

Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019 ]

VILLERVILLE
(14)

Zones [Type d'slgues échoudes| Typesé":‘:"i“ée;""es Type d'ulves . I W QT——
Jeradient |— ) _ . . sttt ey Les quelques dépdts observés sont situés
36 AB | AR | 36 AV | %ulves | % entéros | % libres | ¢ arrachages dépot ulves A P
T plus a l'ouest que sur la photo aérienne.
1 % | o | e 30 10 10 30 20 X
Enteromorpha sp.

Terrain le 05/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

Terrain le 05/07/2019

(

14)

VILLERS-SUR-MER - Villers-sur-Mer

] Aérien le 03/07/2019

La présence d'ulve estrare dans les dépdts diffus.

; . |Types dalzuesvenes — —
/s f:;r:m [recdles échouées Typadulves recouvrement Identifications
o AD | %AR | %AV | %ulves | % entéros | % libres | %arrachages | dépétulves
1 30| s |6 | 10 %0 o 100 s Ulva sp.
Enteromorpha sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

Terrain le 05/07/2019

Les dépdts de composition homogéne sont décalés plus a I'ouest par rapport

LUC-LION-SUR-MER - le Bas Lion

(

14)

a la photo aérienne.

Epais dépots
composés de
sargasses en

majorité et recouvert

d'un dépdt en

mélange d'algues
vertes et d'algues

Types d'alguesvertes

Taux

Type d'zlgues échoudes| Type d'ul
/j::ieesnt b échouges ypacdyives recouvrement Identifications
¥ SCAB | % AR | %AV | %ulves | % entéros | libres | Sarrachages | dépétulves
1 25 | 10 | 65 | 100 | © 50 | 10 55 Uiva sp.

eauy

] Aérien le 03/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

LUC-LION-SUR-MER - Lion-sur-Mer
(14)

Prés des andains (composés a 80% de sargasses) la
présence d'H2S est détectée : 1ppm dans I'air ambiant.

7 R Y
P DA 2

Zones [Type d'slzueséchoudes] VPSS d3lEuSS vartes Type dulves Taux e
/zradient échouées recouvrement Identifications
iz 4B [ 3 AR [ €AV [ s6ulves [ % entéros | %libres | % arrachages dépdt ulves
$ 1 15 | 10 | 75 100 0 50 50 50 Ulva sp.
Terrain le 05/07/2019 I l I L

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

LUC-LION-SUR-MER - Bréche du Corps du Garde
(14)

Photo n*0773

. . . |Typesdialguesvertes . Taux

. Z°:f35 Typediaigues échuey échoudes Typadulves recouvrement |  Identificaticns

STt [ B [ % AR | %AV | % ulves | % entéros | % libres | % arrachages | dépotulves Les dépdts ont été observés plus a
1 20 | 10 | 70 100 0 10 30 803 100 Unvase I'ouest que sur la vue aérienne.
2 70 | 10 | 20 | 100 0 20 20 20 i

Terrain le 05/07/2019
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JUILLET2019

LUC-LION-SUR-MER - Luc-sur-Mer
(14)

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/07/2019

PRoto A iIT0 »

Présence d'un dépdt
de sargasses en
haut de plage.

= v, uanay o
e Rl B Y - -

Les dépdts sont observés plus haut sur I'estran que sur la photo
aérienne :ils contiennent des débris végétaux en décomposition.

Typesd'alg
ypes d'slguesvertes Type dulves Taux

Zones [Type d'slgues échouées| o B
échouges recouvrement | Identifications

/gradient

348 | 4R | %AV [ S ulves | 5 entéros | libres | S6arrachages | dépStulves
1 40 20 40 100 0 60 40 50 Ulva sp.
Terrain le 05/07/2019 2 125 | 15160 0 ° L L o
'g\ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Agrien le 03/07/2019
j JUILLET2019
CEVA

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - Langrune-sur-Mer

Les quelques dépdts dispersés sont visibles plus haut sur I'estran, en comparaison avec |'observation aérienne.

. ] Typesdalzuesvenas ) Taux
; Znes [[vpe dialguesechoutes o lges Type d'ulves recouvrement |  Identifications
N [AE T5AR [ AV [ ulves [ %entéros [Sélibres [ %arrachages | dépotulves
1 1053020540 50 | 100 | © 10 | 90 50270 Ulva sp.

Terrain le 05/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019

JUILLET2019

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - Langrune-sur-Mer
(14)

s S e

Les dépdts de sargasses en haut de plage sont
accumulés en andains épais.

72

Sur les dépdts hétérogénes, une partie de la biomasse observée en haut de dépét est trés fragmentée et difficilement identifiable.

. ITypesdalzuesvenes 5 Taux
[Zones [Free dalguesachoused s choulies Typedulwes recouvrament | Identificatons
SN 8 [5AR | %AV | %ulves | % entéros | % libres | Xarrachages | dépotulves
1 20 | 20 | 40 100 | © 20 | 80 20 Ulva sp. eauy
Terrain le 05/07/2019 S
‘b,‘ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019
CEVA

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - Langrune-sur-Mer
(14)

A DIRRS
On observe des dépdts importants de sargasses
en haut de plage.

En milieu d'estran, les dépdts sont rares et peu étendus.

. & ._| Typesd'alguesvertes " Taux
[Type d'algues échoudes et Type dulves
e R échoudes i recouvrement |  Identifications
& 36AB [ %AR [ 5 AV | Sulves [ 5% entéros [ Slibres | %arrachages | dépdtulves
1 50 |10 [ 40 [ 100 | © 20 | 80 60 Uiva sp.

Terrain le 05/07/2019
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Terrain le 05/07/2019

W
CEVA

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

] Aérien le 03/07/2019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - la Rive Plage

(14)

Types d'alguesvertes Taux

Z [Type d'algues échouées] it ey Type diulves
Prikaill il échouées b recouvrement | Identifications
= %48 | 364R | %AV [%6ulves [ % entéros [sslibres | Sarrachages | dépdtulves
1 so | 20 | 30 100 | o so | 50 20

Ulva sp. .

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

] Aérien le 03/07/2019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Juno Beach
(14)

Photo n°0733.

Zones [Type d'algues échouded T¥PES d2lEuSSVates Type dulves Taux o
Jgradient échouées 5 ) recouvrament Identifications
SAB | %6 AR | %AV | S6ulves | % entéros | Slibres | S%arrachages | dépotulves
1 70 | 10 | 20 | 100 0 10 50 95 i
2 10 | 20 | 70 | 100 0 10 90 100

Terrain le 05/07/2019

Le dépdt du haut d'estran contient en
majorité des algues brunes (sargasses)
formant des andains de plus de 1m.
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Juno Beach
(14)

Le dépdt de haut de plage esttrés
épais (0.5 a 0.7 m) et vaste.

< T, .| Types d'slguesvertes — T:
I ,Z,::f;m Bt échouées Dpediiyes recoui:':mem Identifications
e 5648 | 3%64R | 34V | %6 ulves | % entéros |56 libres | Sarrachages | dépétulves
2 3 25 25 50 100 0 10 90 100 Ul
2 10 45 45 100 0 30 70 803100 i
Terrain le 04/07/2019
'ff‘ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
‘ JUILLET2019
CEVA

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Port
(14)

Les dépdts du haut d'estran sont en mélange avec de grandes algues brunes (sargasses).

Zones |[Type d'algueséchouées T thalgm vt Type d'ulves Taux g
/gradient échouées recouvrement Identifications
== % AB [ % AR | %AV [ $%ulves | % entéros [%libres | S6arrachages | dépdtulves

1 20 [ 5o [ 30 100 | O 10 | 90 90 Ulva sp.

Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

VER-GRAYE-SUR-MER - la Platine
(14)

Le dépdt est légérement décalé entre la photo aérienne et les observations terrain.

.. |Typesd'slguesvertes 2 Taux
IEZog‘es [Type daigueséchodey échouées Trpmduhens reco:/:jemem Identifications
S [ 8 [ 548 [ %AV | Sulves | %entéros | % libres | Rarrachages | dépétulves .
1 20 [ 55 | 25 100 | © 10 | 90 80 Ulva sp. eau
3 Sene
Terrain le 04/07/2019 S
'g\ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Agrien le 03/07/2019
‘ JUILLET2019
CEVA

VER-GRAYE-SUR-MER - la Plage

T

Les dépdts sont plus importants que ceux observés en aérien, leur composition est homogéne.
Une partie des dépdts recouvre des tapis d'entéromorphes fixées. Les ulves sont en partie dépigmentées.

Zones [Type d'algueséchoudes| TYPes d'alsuesvertes Type diulves Taux ==
leradient échouées recouvrement Identifications
o " [56AB [ AR [ AV | %ulves | Sentéros | Slibres | Sarrachages | dépotulves
: 1 5 | 70 | 25 100 | 0O 10 | 30 95 Ulva sp.
Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

J

Terrain le 04/07/2019

W
CEVA

Photo n°0838

(14)

GOLD BEACH - le Marais

Les dépdts du bas de plage sont d'épaisseurs variables.
plus d'ulves présentes.

Zones [Type d'slgues dchouées VPSS d3lEuSS VERE: Type dulves Taux 5
/eradient échouées recouvrement Identifications
= 5648 | 36AR | %AV | 6ulves [ % entéros |6 libres | $arrachages | dépotulves

1 10 | 55 | 35 100 | o 20 20 753100 Ulva sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

J

Terrain le

04/07/2019

GOLD BEACH - le Marais

(14)

Aérien le 03/07/2019

Aérien le 03/07/2019

Les dépdts
visibles sur la vue
aérienne sont
absents lors du
terrain : quelques
dépdts résiduels
COmposés en
majorité d'algues
rouges sont
observés dans les
cuvettes.

Zones
/gradient

IType d'algues échoudes]

Types d'alguesvertes
échouges

Taux

Type dulves
recouvrement

%6AB [ 564R [ AV

3% ulves | % entéros

%libres | S¢arrachages | depdtulves

Identifications

1

20 [ 65 | 15

100 | o

40

80 10370

Ulva sp.
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"‘f\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019

CEVA JUILLET2019

GOLD BEACH - Roseau Plage
(14)

Photo n*0685
r

Les dépdts épais visibles en haut de plage, constitués de sargasses, sont recouverts par une couche
d'algues vertes et d'algues rouges. La présence d'H2S est détectée sur le site.

‘ 2 ._|Typesd'alguesvertes : Taux
/s Z,:;ie:m [Prredaimass échouées Typeculves recouvrement Identifications
= 3 AB | % AR | %AV | Sulves | % entéros | %libres | Sarrachages | dépotulves
1 20 | 40 | 20 | 100 0 20 20 100 i
2 20 | 55 | 25 | 100 0 30 70 50 S"'
m Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
CEVA JUILLET2019

ARROMANCHES - ASNELLES - la Fontaine St-Céme
(14)

Dépdts localisés constitués de grandes
algues brunes (sargasses)

v 5 < N
Les dépdts visibles sur le site sont moins importants que lors de la prise de vue aérienne et forment un large tapis assez épais.
Une partie des ulves est dépigmentée.

. . 2] Types d'alguesvertes Taux
I chouées] S o s
/ E::ie:nx sl owa échouges Type v recouvrement Identifications
& A8 [ 364R [ %AV [Sulves [ entéros | Slibres | Sarrachages | dépdtulves
1 30 | 50 | 20 100 | © 20 | 80 60 Uiva sp.

Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

ARROMANCHES - ASNELLES - Arromanches-les-Bains
(14)

Les dépdts sont assez
homogénes, composés
d'algues trés fragmentées.

Terrain le 05/07/2019

i s sz TYPES d'slguesvertes 7 Taux
p f:;le;‘( [[ype d'algueséchouied ™ 1 oudes Type dulves recouvrement |  Identificaticns
ST i T AR [ %AV | Sulves | %entéros | % libres | R arrachsges | dépétulves
T 5 | 70 | 25 | 100 5 20 50 50370 P
2 5 | 75 | 20 | 100 0 20 20 €03 70 e
Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/07/2019

Terrain le 04/07/2019

ARROMANCHES - ASNELLES - Arromanches-les-Bains
(14)

Les andains épais formés en haut de plage sont composés par des
sargasses présentes en grande quantité. Le dépot a été déplacé
plus a I'est par rapport a la photo aérienne. Détection d'H2S = 1ppm.

Zones [Type d'slgues choused TYPES d3lEUES vertes Tipedives Taux -
/zradient echouées recouvrement Identifications
- 5648 [ %AR [ %AV |%ulves [ entéros | %libres | S6arrachages | dépdtulves

2 10 | 70 | 20 | 100 0 20 20 100
Uivasp.
2 20 | 60 | 20 | 100 0 30 70 90
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

Le dépdt est composé d'un mélange d'algues vertes et de fucales en superposition avec un tapis discontinu
d'entéromorphes fixées. Plus a 'est (non reporté ici) les dépdts sont nettement plus dominés par le vert

Types d'alguesvertes Taux

/g:gieesnz i Echouges Typedulves recouvrement Identifications
AR | 3%AR | %AV | %ulves | % entéros | %libres | %arrachages dépot ulves
Terain le 04/07/2019 A | = (o] ) S]] =6 [ ® el e i
\ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/07/2019
CEVA JUILLET2019

GRANDCAMP-MAISY - Port de Grandcamp-Maisy
(14)

1  Le dépdt en bas d'estran est plus diversifié en types Epais dépét de sargasses avec de rares ulves.
d'algues avec une majorité d'ulves.

Zones [Type dalgues échouéed T¥PES JIEuSsvertes Type dulves Taux -
i échouées recouvrement | Identifications
w 3548 | 4R | 36 AV | S6ulves [ 56 entéros [%libres [ S6arrachages | dépStulves

1 30 | 35 | 35 100 | o 30 | 70 60 Ulva sp.

Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

GRANDCAMP-MAISY - Port de Grandcamp-Maisy
(14)

Le rideau en limite d'eau est composé de
fragments d'algues de petite taille.

Les dépdts étendus

sont peu épais, s e oaisss i) Typesé«:c':ﬁuézvenes i Taox -
e recouvrement | Identifications
Ct??SIf':ue;d atlgues feradient | T AR %AV | Soulves | % entéros [ibres Séarrachages | depotulves
T egmeess: 1 60 | 20 | 20 | 100 [ 60 20 [
T 2 50 | 25 | 25 | 100 [ 50 20 0 Ulva sp.
Terrain le 04/07/2019 Seine
‘? [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
‘ JUILLET2019
CEVA

GEFOSSE-FONTENAY - le Lieu Marais
(14)

L'épaisseur des dépdts en haut de plage estde 0,54 1 m. Un jus de décomposition noir est visible en bas de dépdt.
La mesure d'H2S dans I'air ambiant est supérieure a 2 ppm.

?  heusied TYPES d'3lgUES Vet ; Taux
[Type d'algues échouées| 2 f Typed'ulves
,f::f:" e échouées e recouvrement |  Identifications
s [re [3ar [ AV [ sulves [%entéros | 6libres [ Sarrachages | depdtulves
1 s [ 75 [ 20 100 | o 50 | 50 100 Ulva sp.

Terrain le 04/07/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

GEFOSSE-FONTENAY - la Biziére
(14)

La composition
des dépots
d'algues
fragmentées
est variable
selon la zone
de dépot.

En haut de plage, un épais dépét d'algues 3 .. |Typesd'alzuesvenes 2 Taux
sombre dégage une odeur de décomposition. p E::;E:m [[¥pe d'algueséchoutes) ™ 4 pouges Typediives recouvrement |  Identifications
& 56 AB | AR [ %AV | %ulves [ % entéros | %libres | Sarrachages | dépotulves
1 5 | 40 | 55 | 100 0 50 50 95 P
Terrain le 04/07/2019 & 5. |55 | '40;.| "oa o 50 50 30 .
‘? [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019

j JUILLET2019

CEVA

GEFOSSE-FONTENAY - le Bas de Géfosse
(14)

La biomasse est constituée en grande partie de matiére organique en décomposition formant un dépét épais et trés étendu. dont la proportion
en algue est difficile a déterminer. Une odeur de décomposition est fortement perceptible sur la plage.

Zones [Type d'slgues chouged TYPES d3lIEUSS vertes Type dulves Taux .
Jzradient &chouées recouvrement Identifications

% AB | % AR | %AV | Sulves | % entéros | 5% libres | Sarrachages | dépéatulves
1 50 | 20 | 30 | 100 | © | 100 Ulvasp.

Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019
UTAH BEACH - Grand Hameau des Dunes

(50)

Photo n"0077

Majorité de sargasses dans I'échouage qui est plus diffus que sur la photo aérienne.

-~

R .| Types d'alguesvertes Sifvas T:
/f"ﬁ-“m IType d'algues échoudes| ' ! échcu”ég" Type d'ulves remu:‘r‘:m‘ SR A
sracient | a8 [364R [ 5AV | S ulves | %6 entéros | 6libres | S arrachages | dépétulves
Terrain le 05/07/2019 1 75 | 10 | 15 10 | 90 | 100 <1% Ulva sp.
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

UTAH BEACH - Ravenoville-Plage

(50)

Les dépdts visibles en aérien ont disparu.

Terrain le 05/07/2019 SEINE
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JUILLET2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 03/07/2019

Phioto n*008T

UTAH BEACH - Hameau du Sud
(50)

Jgradient

Zones |[Type d'alzues échoudes|

Types d'alguesvertes.
échouées

Type d'ulves

Taux
recouvrement

548 | 4R | 3% AV [ S ulves [ % entéros [ $libres | S6arrachages | dépdtulves

Identifications

2 50 | 30 | 20 30 | 70 | 100 103 max

Ulva sp.

Terrain le 05/07/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

UTAH BEACH - Hameau du Nord

Photo n®0098

Terrain le 05/07/2019

(50)

Andains massifs comme sur la photo aérienne, avec principalement des algues vertes rubanées en proportion faible.

o] TyPEs dalzuesvernes . Taux
Type d'sl chouges| ey Type dul
/%::f:n[ - échouées fpeculms recouvrement |  Identifications
® 56 AB | %AR | %AV | S6ulves | %6 entéros [S6libres | %6arrachages | depétulves
1 20 | 45 | 15 10 | 90 100 50% Ulva sp.




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie

JUILLE

T2019

] Aérien le 03/07/2019

Terrain le 05/07/2019

SAINT VAAST - QUINEVILLE - Morsalines
(50)

Photo n*0177

Dépdt identique a la photo aérienne, algues trés fragmentées.

Types d'alguesvertes

Taux

/=Zr:;ie:nt Type dalanes dchotes échouées Typadulves recouvrement | Identifications
= S0AB [ 52AR | AV |Sulves | %entéros |libres | Sarrachages | dépdtulves
1 20 [ 30 | 30 80 | 20 100 Zones 3 100%

-i
Uivasp. eau
SeiNe
==

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

] Aérien le 03/07/2019

SAINT VAAST - QUINEVILLE - Aumeville-Lestre

(50

)

Andain massif, en décomposition : présence de sable gris et d'algues blanchies (H2S détecté > 10 ppm)

Terrain le 05/07/2019

Types d'alguesvertes

Taux

[Type d'alzues échoudes] 3 P Type d'ulves
/=Zr::f:m e ichouges e recouvrement |  Identifications
5 5648 | % AR | 3% AV | S6ulves | 5% entéros | $libres | 6arrachages | dépétulves
1 35-40] 30 [3035] 100 | 100 Zones 3 100% Ulva sp.




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

SAINT VAAST - QUINEVILLE - le Bourg de Lestre
(50)

] Aérien le 03/07/2019

Faible proportion d'algues vertes dans le dépdt, mais localement jusqu'a 30% d'ulves.

" .| Typesd'alguesvertes Taux
[Type d'algu i Typed'ul
p f::f:m R e échouées ypeduives recouvrement | Identifications
s 5AB [ 3AR [ %AV [S6ulves [ % entéros [ %libres | Séarrachages | dépdtulves
1 50 | 20 | 30 100 | | 100 30% max Ulva sp.

Terrain le 05/07/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

SAINT VAAST - QUINEVILLE - la Hougue
(50)

Photo n“0197

Types d'slguesvertes| Type dulves Taux

IType d'algues échoudes] i
FEERR |[Foemeon échoudes recouvrement |  Identificaticns

Jeradient [— — — — - 2,
5 AB [ 364R [ %AV [ %ulves [ 3% entéros [%libres | arrachages | depétulves

1 30 | 40 [ 30 | 100 | | 100 100% Ulva sp. Vastg dépdt massif assez
épais et trés mélangé.

Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie

JUILLET2019

] Aérien le 03/07/2019

SAINT VAAST - QUINEVILLE - Pointe de Saire
(50)

eauy

o leves bchoubed TYPES d'3lEUSSVERES : T
"gzr::ie:n( [Tvpe d'algues échouées| échouées Typediulves re:ou:::ment \dentifications
i 3% AB | % AR | %AV | %ulves | % entéros | %libres | Sarrachages | dépotulves
10 65 25 100 100 40%
Ulva sp.
2 10 55 35 100 100 80%
Terrain le 04/07/2019
W Suivi des algues vertes sur la Normandie
CEVA JUILLET2019
POINTE DE BARFLEUR - Anse de Brévy

(50)

Photo n"0014

I . | Typesd'alguesvertes
Zones ([Type d'algues échouées| EtTioiibes

/gradient

Type d'ulves Taux recouvrement

S Identifications
dépot ulves

3 AB | 3% 4R [ %AV |Sulves | S entéros | 5libres | $arrachages
1 30 | 55 | 15 %0 | 10 | 100 1003 vu I'épsisseur | Ulvasp.

Terrain le 04/07/2019

Dépdt massif contenant des fragments
d'ulves souvent dépigmentées.
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

POINTE DE BARFLEUR - Anse de Landemer

(50)

Vaste dépot massif recouvrant quasiment toute la plage sur 30cm d'épaisseur en moyenne.

Terrain le 04/07/2019

O

v
CEVA

Zones
Jgradient

Type d'algues échouded

Types d'alguesvertes

échouées

Type dulves

Taux recouvrement
dépotulves

AR [ 36AR | AV

% ulves [ % entéros | libres | arrachages

Identifications

1

30 | 60 | 10

100 |

[ 100

100% vu ' épaisseur

Ulva sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

Terrain le 04/07/2019

POINTE DE BARFLEUR - la Bretonne

Vaste dépdt massif, identique a la photo aérienne.

(50)

Zones  [Type d'algues choudes| 1P d3lEussvartes Type diulves Taux —
feradient échouées recouvrement Identifications
i 3648 [ 364R [ 36V [ %6 ulves [ % entéros | %libres | S6arrachages | dépdtulves

1 20 [ 70 [ 10 100 | 100 100% par endroff Ulva sp.

] Aérien le 03/07/2019

] Aérien le 03/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

Dépdts de composition variable : majorité d'algues vertes ou rouge en alternance. Légére odeur d'H2s

Terrain le 05/07/2019

)

v
CEVA

POINTE DE BARFLEUR - Port de Barfleur
(50)

. , | Typesd'alguesvertes Taux
Z Im d'algt chouees] . . T d'ulves
v‘:::ie:nt i schoubes s recouvrement Identifications
£ AR [ %6 AR [ %AV | Sulves [ %6 entéros | Slibres | %arrachages | deépétulves
1 10 [30-60[80-30] 100 | 100 tres variable Ulva sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

Terrain le 04/07/2019

POINTE DE BARFLEUR - la Roche Salmon

(50)

Dépdt et rideau massif mais aucune émanation d'H2s détectée.

- chouied TYPES d'alguesvertes Taux
IType d'alzues échouted S Type d'ulves
oo | échouges st recouvrement |  Identifications
® 36 AR [ AR [ 3 AV | S ulves [ % entéros | % libres | $arrachages | dépdtulves
1 20 [70 [ 10 %0 | 10 100 100% Ulva sp.

Aérien le 03/07/2019

ea
el

V]

] Aérien le 03/07/2019
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g oCINS
‘B,‘ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019

CEVA JUILLET2019

POINTE DE BARFLEUR - Crabec
(50)

Echouage trés massif et andains assez épais. Traces de putréfaction avancée a certains endroits: lentilles blanches en surface et vase noire trés molle
en dessous avec des algues enfouies. Odeur d'H2S perceptible prés du camping : entre 1 et 9 ppm au sol et autour de 25 ppm aprés brassage du sédiment

Typesd'slguesvertes

Zones  [Type d'algues échouées| achitiges Type d'ulves Tauxrecouvrement( | e
feradient (——— — - - dépét ulves
AR | 36 AR | %AV | 3ulves | S6entéros |5 libres | $arrachages
1 10 | 80 | 10 | 100 | | 100 100% (épais) Ulva sp. eau
Terrain le 04/07/2019 g
‘ b'\ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
‘ JUILLET2019
CEVA

POINTE DE BARFLEUR - Havre de Roubary
(50)

Photo n"9953

Tapis épais et trés mélangé/fragmenté, sédiment gris et odeur d'H2S sur I'ensemble du port

Zones [Type d'slgues échoused TYPES d3IEUS vartes ———— Taux ...
feradient echouées recouvrement Identifications
[ 348 [ 4R [ 34V [ s6ulves [ 36 entéros | %libres | S6arrachages | dépdtulves
1 20 | 70 | 10 100 | | 100 70% Ulva sp.

Terrain le 04/07/2019
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‘b,‘ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019

CEVA JUILLET2019

CAP LEVI - Plage du Vicq

Dépdt trés sec en haut de plage, plus massif et épais entre les roches, mais peu d'algues vertes.

Zones [Type d'algues échoudes TWEZ"[’:'D:““E.ZVE“E‘ Type dulves Taux ¥
feradient recouvremeant Identifications
i 5648 | 364R [ AV [ %6 ulves [ % entéros | %libres | S6arrachages | dépdtulves
1 20 [ 70 [ 10 %0 | 10 | 100 20% max Ulva sp. eau
Terrain le 04/07/2019
! b'\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
CEVA JUILLET2019
CAPLEVI - Plage du Sablon

(50)

Dépdt trés sec et trés mélangé,
peu d'algues vertes.

Zones  [Type d'slzues échoudes| VPRS0 3lEUSS vertES Type d'ulves Taux .
/gradient échouges recouvrement Identifications
= 548 | 3 4R [ 32 AV [ 6 ulves | %6 entéros [%libres | S6arrachages | dépdtulves

1 [ oJe[] 0 [ 10 [~ 10 20% max Uvas.

Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

Dépdt massif recouvrant certains rochers, trés mélangé

CAP LEVI - Baie de Tocqueboeuf

(50)

. mais trés peu d'algues vertes.

Types d'slguesvertes.

Taux

Zones [Type d'algues échouges ¥ 7 Type d'ulves <
PSS echouées recouvrement Identifications
ki 5648 | 364R | 3 AV | Ssulves | 5 entéros |6 libres | 6arrachages | dépétulves

1 29 | 70 | 1 50 | 50 100 <53 Ulva sp.

Terrain le 04/07/2019

o [

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

Photo n*3879

CAPLEVI - Fort Joret
(50)

Andains et dépdt trés mélangé mais peu d'algues vertes.

Types d'alguesvertes

Taux

[Type d'algues échoudes| Type d'ul
j::ie:m it i &chouées kit recouvrement Identifications
= AR [ 36AR [ %AV |ulves [ % entéros | %libres | S6arrachages | dépétulves
Terrain le 04/07/2019 1 20 |70 10| 0 | 10 [ 10 20% max Ulva sp.

] Aérien le 03/07/2019

eauy

] Aérien le 03/07/2019




oy
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) 7 %ReMIaNDIee
"‘f\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019

CEVA JUILLET2019

CAPLEVI - Anse du Brick

Rideau d'algues brunes et rouges (semblable & la photo aérienne), beaucoup de mélange.

; fones Tvpe d'algues dchouées wpese'dc'l::fuuézvenZ Tipedtves reco::::mem Identifications
et | S [ % AR | %AV | % ulves | % entéros |%ibres | %arrachages | dépétulves
1 35 [ s0 | 15 100 | o | 100 2% Ulva sp.
Terrain le 04/07/2019
"‘f\ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
‘ JUILLET2019
CEVA —
CAPLEVI - Port du Cap Lévi
(50)

Ulves de grande taille plus ou moins dégradées. prolifération assez faible pour ce site.

Types d'slguesvertes Type dulves Taux -
échouges recouvrement Identifications
S6AB | %6 AR | %6 AV | %ulves | 5% entéros | % libres | séarrachages | dépotulves

Terrain le 04/07/2019 1 10 |20 |70] %0 | 10 | 100 70% Ulva sp.

Zones [Type d'slgues échouges|
'gradient




l"‘
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"‘f\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019

CEVA JUILLET2019

LE BECQUET- Port du Becquet
(50)

Dépdt épais en putréfaction dans le fond du port contre la digue : présence de jus noirs. sable teinté de gris et de rose par endroit et localement
mou, laissant s'échapper des bulles de H2S (mesure effectuée sur sol dégradé: 12ppm - autour de 2ppm sur sol plus propre.
Les algues surtout vertes, sont globalement assez fraiches surtout vers le bas d'estran.

cZones [Frpecaipses ok Typeséi.:fliuézvma Typedulves recoz\a/::men{ \dentifications
feradient 8 [54R [ 36AV [S6ulves | entéros | slibres | Sarrachages | dépét ulves
Terrain le 04/07/2019 : 5 | & | soi] 00 1] [ 10 100% Ulvasp.
'ff‘ [ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
‘ JUILLET2019
CEVA

SAINT GERMAIN —BRETTEVILLE - la Plage
(50)

Dépdt diffus composé en majorité d'algue vertes filamenteuses (entéromorphes).

.. |Typesd'slzuesvertes Taux
< n 'alg: chouées| 4 5 T 'ul =i
P f::igent Ypedsleuess échouées yoedulves recouvrement Identifications
i 5548 [324R [ 56AV | S6ulves [ 6entéros | libres | Sarrachages | dépétulves .
1 20 [ 5 [ 75 10 [ %0 | 100 135% Ulva sp. eau

Terrain le 04/07/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

Photonge40

Terrain le 04/07/2019

PIROU - la Moriniere
(50)

Dépdts diffus trés mélangés, peu d'ulves.

; Zo:.es 4 Type d'slzues échoudes| Typeséi':‘l,guuivens Type d'ulves remz::":m‘ e Bt
i T [364R [ %AV |Sulves | 5% entéros | %libres | arrachages | dépotulves ea
1 €0 | 15 | 25 4o_+_so 100 155% Ulva sp. SeiNe
=
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 03/07/2019
JUILLET2019

AGON - BLAINVILLE - Hauteville-sur-Mer Plage

(50)

Zones  [Type d'slgues échouded TYPES J'3lEUS vErtes Type d'ulves Taux -
Jeradient échouges recouvrement Identifications
56AB | % AR | %AV | 6ulves | 6 entéros |6 libres | $arrachages | dépétulves
1 85 | | 15 10 | 90 | 100 1% Ulva sp. Cladophorasp.

Terrain le 04/07/2019

Dépét fin et diffus, trés mélangé et décoloré,
composé de quelques Cladophora.
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

] Aérien le 03/07/2019

Terrain le 04/07/2019
K

CEVA

SUD GRANVILLE - Hacqueville

(50)

Dépét diffus d'ulves (d'aspect similaire a Jullouville).
Traces vertes de phytoplancton en haut d'estran

" " ._ | Types d'alguesvertes " Taux
I I chouees| X ¥ T h y .
/ f::ieesm i owy échiovkes i recouvrement Identifications
. SAB | % AR | %AV | % ulves | % entéros | % libres | Sarrachages | dépétulves
T 1 |1 | 98] % | 10 | 100 30-70% Ulva sp.

3
b

Suivi des algues vertes sur la Normandie
JUILLET2019

] Aérien le 03/07/2019

Terrain le 04/07/2019

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR - Saint-Pair-sur-mer
(50)

Dépét diffus composés d'ulves de petite taille, 3 peine perceptibles d'avion mais nettement visibles au sol.

Zones [Type d'slgues dchouded TYPES d3lEuSS vartes Type dulves Taux -
Jeradient échouées recouvrement Identifications
348 | % AR [ %AV [ Sulves | %entéros | %libres | %arrachages | dépdtulves
1 s | s [ so %0 | 10 100 25% Ulva sp.
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Annexe 8. Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCO du mois d’aodt.
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RCO SN

Inventaire de Aout 2019 :

Fiches de synthese des observations terrain

AOQUT 2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie

Terrain le 03/08/2019

LUC-LION-SUR-MER - le Bas Lion
(14)

Le dépdt visible sur le terrain est moins important que celui de la photo aérienne.

Types d'alguesvertes

Taux

Zones [Type d'algues échouded Type dulves L
Jeradient échouées recouvrement Identifications
55 AB | 3 AR | %AV | %ulves | %entéros | % libres | Séarrachages | dépétulves
Ent ha sp.
1 s | 25 | 70 a0 60 s 95 10 EonopIaY.
Ulva sp.

] Aérien le 01/08/2019

(D
Q
®C

b
¥

i
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Suivi des algues vertes sur la Normandie

AOUT 2019

P

Terrain le 03/08/2019

)

Ly
CEVA

LUC-LION-SUR-MER - Lion-sur-Mer

(14)

Une forte odeur de décomposition est perceptible et le substrat est noirci.

] Aérien le 01/08/2019

" . | T d'al rti
Zojise " [Tjpa dalguésichiiian YR TS Typedulves L | I—
/gradient - Sa vl
i 36AB | % AR | 5% AV | Sulves [ %6 entéros [libres [ Sarrachages | dépdtulves ot
1 15 | 10 | 75 100 | - - 100 85 Ulva sp. eau
2EhE
=

Suivi des algues vertes sur la Normandie

AQUT 2019

Terrain le 03/08/2019

LUC-LION-SUR-MER - Bréche du Corps du Garde

Photo n®3931

(14)

Jgradient

Zones |[Type d'algues échouées]

Types d'alguesvertes

s Type d'ulves

3AB | AR [ %AV | % ulves [ % entéros | libres | % arrachages

Taux
recouvrement
dépot ulves

Identifications

1

10 [ 15 | 75

100 5 95

65

Uiva sp.
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Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
AOQOUT 2019
SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - la Garenne

(14)

Zones
Jeradient

[Type d'algues échouées|

R EET

1

s [ 25 [ 70

Terrain le

03/08/2019

Types d'alguesvertes T Taux
échouées = recouvrement Identifications
Sulves | entéros [%libres | Sarrachages | dépotulves
100 | - 5 95 80 Ulva sp. -
oy
eay
2SS
==
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
AQUT 2019

Terrain le 03/08/2019

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - St-Aubin
(14)

Zones
/gradient

1

Type d'algues échoused TYPES 8 2lsuss venes Type d'ulves Taine .
échouées recouvrement |  Identifications
4B | 36 4R [ %AV | Sulves [ % entéros |%libres | %arrachages | dépdtulves ==
25 | 10 | 65 100 | - s | 35 75 Ulva sp. o
eau
SeiNe
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) 7 %Re,jal;lmee
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
AOQOUT 2019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Juno Beach

Localement, les dépdts sont constitués de débris végétaux en décomposition. Une forte odeur de décomposition
est présente - le détecteur mesure jusqu'a 1,4ppm d'H2S, le substrat est de couleur grise.

Types d'alguesvertes Tiipe diives Taux

Zones [Type d'algues échouées| > > )
echouées recouvrement Identifications

/zradient G
AR | 32AR | 36 AV | %ulves | % entéros [ %libres | % arrachages dépot ulves
Ulva sp.
F 4 - 15 80 100 - > 25 85 Callophyilis Iaciniata ge?w‘é
Terrain le 03/08/2019
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
AOUT 2019
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Juno Beach

(14)

T d'alg ty
bl ekt Type d'ulves Taux e
échouées recouvrement Identifications

6B | 36 AR [ 36 AV | 56 ulves | %6 entéros |6 libres | %arrachages | dépdtulves

Zones [Type d'algues échouées]
Jzradient

Ulva sp.

1 2 20 | 80 | 100 2 3 95 20 Callophyliis laciniata

Terrain le 03/08/2019
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

I NorManDie

*“)) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
CEVA AOUT 2019
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Port

(14)

Types d'alguesvertes Type d'ulves Taux -
échouées recouvrement Identifications
5648 | 36 4R [ 3 AV | S6ulves [ %6 entéros | S libres [ S6arrachages | dépétulves

1 5 15 80 100 - 10 %0 65

Zones [Type d'slgues échoudes|
/gradient

Ulvasp.
Callophyilis laciniata

Terrain le 03/08/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
AOUT 2019

VER-GRAYE-SUR-MER - la Plage
(14)

En haut de I'estran 99% de la biomasse totale est constituée de débris végétaux en décomposition, plus bas dans le dépét c'est environ 15% de la
biomasse qui est concernée. Il y a une forte odeur de décomposition et le sable est de couleur grise.

¢ - |Types dslzuesvanes ; Taux
s [Type d'slgues dchoudes| 17PES 9'31EU: Type dulves .
:,Z,::i:“ e ichouées bk recouvrement |  Identifications
= 3548 | %6AR | %AV [ulves [ 3% entéros [libres | S6arrachages | dépétulves =
1 5 | 10 | 85 | 100 | - 5 | s 30 Ulva sp. gay

Terrain le 03/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie

AOUT 2019

] Aérien le 01/08/2019

Zone 2 :en haut de I'estran, 99% de la bi

GOLD BEACH - le Paisty Vert

(14)

totale est cc

ée de débris végétaux en

décomposition. Il y a une forte odeur de décomposition et le sable est de couleur grise.

Zones [Type d'slgues échoused TYPES d3lEuS vertes Typed'ulves Taiix " .
Seradian é&chouées recouvrement | Identifications Bt
3548 | 3 AR | 36AV | %ulves | % entéros [ %libres | %arrachages | dépotulves eu
: 5 | 15 | s0 | 100 [ - - 100 75 Uivasp. g3y
P

Suivi des algues vertes sur la Normandie

AOUT 2019

GOLD BEACH - Roseau Plage
(14)

Environ 45% de la biomasse totale du dépdt 1 est constituée de débris végétaux en décomposition tandis qu'en haut de
I'estran au dépét 2, c'est 100% de la biomasse totale qui est constituée de débris végétaux en décomposition.

Terrain le 03/08/2019

: .| Types d'alguesvertes Taux
Type d'algues échouéed AT Typed'ulves
,j:;’e:n( ypereE échouées w recouvrement | Identifications
= 56AB | %AR [ AV | %ulves [ 5 entéros | 5libres| %arrachages | dépdtulves
1 5 [ 15 [ 80 100 [ - 5 95 75 Ulva sp.




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie

AOUT 2019

GRANDCAMP-MAISY - le Lieu Allais

(14)

Photo n®3732

Il'y a une forte odeur de décomposition, la vase est de couleur grise et environ 10% des ulves sont dépigmentées.

Terrain le 03/08/2019
(V)
CEVA

Zones [Type d'algues échouded| TYPES d'8lEUES Vertes Type diulves Taux
feradient échouees recouvrement Identifications
g 5 AB | AR | %AV | %ulves | Sentéros | % libres | Sarrachages | dépdtulves
FE s [25 [ 70 100 | - s | 35 80 Ulva sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie

AOUT 2019

GRANDCAMP-MAISY - Grandcamp-Maisy

(14)

Le dépdt observé lors du terrain est moins important que celui visible sur la photo aérienne.

Terrain le 03/08/2019

. " .| Types d'alguesvertes . Taux
[Type d'algues échouées SERRY Type d'ulves
/j::ie:m ype d'algu Gchooges e recouvrement |  Identifications
= 564B [ 36AR [ 6AV |%ulves |6 entéros |6libres | %arrachages | depotulves
1 10 | 25 | 65 | 100 | - s | 95 30 Ulva sp.

] Aérien le 01/08/2019
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
AOUT 2019

] Aérien le 01/08/2019

Une légére odeur de décomposition
est perceptible dans I'air ambiant.

Terrain le 03/08/2019

GRANDCAMP-MAISY - Port de Grandcamp-Maisy

i . | Types d'alguesvertes Taux
< : s échoudes| A Z ul "
JZonas; [Npeajpiess ichouées e recouvrement |  Identifications
& SAB | %5 AR | %AV | %ulves | % entéros | libres | Sarrachages | dépétulves
1 10 | 10 | 80 100 | 5 95 85 Ulva sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie

AOUT 2019

] Aérien le 01/08/2019

GEFOSSE-FONTENAY - le Lieu Marais

Photo n°2710

(14)

Une trés forte odeur de décomposition, extrémement désagréable et génante est perceptible : pourtant le détecteur ne
mesure pas d'H2S dans I'air ambiant en haut de I'estran. La vase est de couleur noire. Environ 70% de la biomasse

totale du dépdt est constituée de débris végétaux en décomposition.

2 . . |Typesd'alzuesvertes : Taux
I=Zr::ie;m [ypadalguess échouées R s recouvrement Identifications
i 3 AB | % AR | %AV | %ulves | %entéros | %libres | arrachages | dépdtulves
1 5 [ 20 [ 75 100 [ - 5 95 55 Ulva sp.

Terrain le 03/08/2019
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) : %@Ja';‘,nee
.‘? Suivi des algues vertes sur la Normandie férien le 01/08/2019
CEV A AOQOUT 2019
GEFOSSE-FONTENAY - la Biziere
(14)

Une trés forte odeur de décomposition, extrémement désagréable et génante se dégage : le détecteur mesure 3,3ppm d'H2S dans I'air ambiant (la
vase est de couleur noire). Environ 90% de la biomasse totale du dépdt est constituée de débris végétaux en décomposition.

Zones _[Type dalpues i pes e s Type dulves L S [—
ferdient 1578 [364R [ 5 AV | S ulves [ 56 entéros [Sslibres | %arrachages | dépétulves o
1 5 |35 |60 | 100 | - 5 | S5 25 Uivasp. geang
Terrain le 03/08/2019 ._'~_
}) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
CEVA AQOUT 2019
GEFOSSE-FONTENAY - le Bas de Géfosse

(14)

Photon?3894

Dans I'air ambiant le
détecteur mesure
1.1ppm d'H2S.

De lavase couleur noire
s'échappent des bulles, posé au
sol, en 20 secondes, le détecteur

mesure 60,7ppm d’H2S

(trés forte odeur de
décomposition, extrémement

désagréable et génante).

eal
Terrain le 03/08/2019 SEINE

Observations a distance (impossible de traverser) - 100% de la biomasse totale
du dépdt est constituée de débris végétaux en décomposition.

&C

§
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
AOUT 2019

POINTE DE BARFLEUR - Anse de Brévy
(50)

Environ 85% de la biomasse totale du dépdt est

constituée de débris végétaux en décomposition.

Forte odeur de décomposition : le détecteur H2S
mesure 0,6 ppm dans |'air ambiant.

g .| Typesdialguesvertes : T
Z°'d‘“ [[ype dalgueséchoiiey ™ g houses Tvae v recovrement |  Identifications
Jeradient AR [ AV | ulves | % entéros | % ibres Siarrachages | depStulves B
Ulva sp. =
1 10 [ 30 | 60 50 50 3 95 10 Enmo’:mp'mp_ eau
2N
sy
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
AOUT 2019
POINTE DE BARFLEUR - Anse de Landemer

(50)

Odeur de décomposition : le détecteur mesure
0.5ppm d'H2S dans I'air ambiant.

100% de la biomasse totale du dépdt est constituée de débris végétaux en décomposition.

Terrain le 02/08/2019
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& €au
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g oCINS

AOUT 2019

POINTE DE BARFLEUR - les Angues
(50)

[ Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Agrien le 01/08/2019

>
Photo n°3575

Forte odeur de décomposition en provenance du dépét : le détecteur mesure 0.5 ppm HS2 dans I'air ambiant.

Terrain le 02/08/2019

(V)
CEVA

Une odeur de décomposition est perceptible dans I'air mais le détecteur ne réagit pas.

S 8 [ AR [ AV | Sulves | Sentéros | %libres | Sarrachazss | dépdtulves B
1 - |70 |30 [ 100 [ - 52 7] 35 50 Ulva sp. eu
2N
e
Suivi des algues vertes sur la Normandie
AOUT 2019
POINTE DE BARFLEUR - Pointe Maigret

(50)

Photo n°3573

: . =] Types d'alguesvertes . Taux
) f::ie:m [fvpe d'algues échouéed PS5, 0L Typedibes recouvrement |  Identifications
" 6 4B | %6AR [ %6AV | %ulves | % entéros | libres | %arrachages | dépotulves =
1 - |45 [ 55 | 100 [ - 5 | 55 65/70 Ulvasp. et
eau
Terrain le 02/08/2019 SEINE
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie
AOUT 2019

] Aérien le 01/08/2019

POINTE DE BARFLEUR - Port de Barfleur

Photo n*3585

En haut du quai une odeur de décomposition est présente, mais au niveau des dépdts dans le port
I'odeur a disparu : pourtant le détecteur a mesuré jusqu'a 3ppm d'H2S dans I'air ambiant.

(50)

Terrain le 02/08/2019

Zones [Type d'algueséchoudes TYPES d'alguesvertes Type diulves Taix - =
Jgradient échouées recouvrement Identifications S
b 548 | 364R [ 364V [ ulves [ % entéros | %libres | S6arrachages | dépétulves
1 - | 10|90 [ 100 [ - 5 95 75 Ulva sp. &?N‘é
pesss

Suivi des algues vertes sur la Normandie
AOUT 2019

] Aérien le 01/08/2019

POINTE DE BARFLEUR - la Roche Salmon

Dés I'entrée de la plage une trés forte odeur de décomposition est perceptible, la vase est de couleur grise.
100% de la biomasse totale du dépdt est constituée de débris végétaux en décomposition.

Terrain le 02/08/2019

(50)




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Suivi des algues vertes sur la Normandie
AOUT 2019

POINTE DE BARFLEUR - Havre de Crabec
(50)

Une trés forte odeur de décomposition,
extrémement désagréable est perceptible - le
détecteur mesure 1ppm d'H2S dans 'air
ambiant. La vase est de couleur noire.

3 : ._|Types d'slguesvertes : Tauk
Environ 90% de la biomasse totale du dépét est /;::f:n[ i (XN R Tipedulves recouvrement | Identifications
constituée de débris végétaux en décomposition 36AB | %6 AR | 36AV | %ulves | %entéros [ libres | %arrachages | dépotulves
1 10 | 20 [ 70 100 [ - s | 95 10 Ulva sp.

eauy

Terrain le 02/08/2019 i’;’e

\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
CEVA AQUT 2019

POINTE DE BARFLEUR - Havre de Flicmare

" (50)

Photo n°3658

Une trés forte odeur de décomposition, extré désagréable est perceptible : par endroit la vase estde couleur rosée.
Environ 90% de la biomasse totale du dépdt est constituée de débris végétaux en décomposition

o . . ._|Typesd'alguesvertes % Taux
e, e ichouges Tpediihes recouvrement | Idntifications
« A8 | AR | %AV |Rulves | %entéros | %libres | %arrachsges | dépétulves
1 10 | 10 [ 80 | 100 | - s | 95 20/25 Ulva sp.

Terrain le 02/08/2019
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
AOUT 2019

POINTE DE BARFLEUR - Havre de Roubary
(50)

Une forte odeur de décomposition est présente sur le site.

Types d'alguesvertes
Ypgs dalguesy Type dulves Lo s g
Echouges recouvrement Identifications

2 o o>,
348 [ 364R [ %AV | Sulves [ 6entéros |6libres | %arrachages | depdtulves s

Zones |Type d'algueséchouéeq
/gradient

1 5 | e | 30| 100 [ - 5 | 95 35 Ulva sp. eau
Terrain le 02/08/2019 e
!]? Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
CEVA AOUT 2019
SUD GRANVILLE - Hacqueville

(50)

o] Types dialzuesvertes Taux
Zones, |Typedsleuesidues T e Tynedulves el e
feradient R [364R [ 5 AV | S ulves [ 56 entéros [ libres | S6arrachages | depdtulves
1 5 |40 | ss | 100 | - 10 | 90 40 Ulva sp. .
eauy
Terrain le 02/08/2019 =
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9 Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 01/08/2019
CEVA AOUT 2019
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR - Saint-Nicolas Plage

(50)

Présence de légers dépdts a mi-estran vastes et diffus.

. . s Typesd'alguesvertes . Taux
/;::ie:"t Tyoe daiguesiciouie) TP LS Tipehubges recouvrement | Identifications B
OAB | AR | %AV | S ulves | % entaros | % libres | % S | dpétulves —-
) T 5 | 30_|T 10 | - 20 | 80 20 Ulvasp. €a
Terrain le 02/08/2019 g

I
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Annexe 9. Fiches descriptives des campagnes de terrain pour I'inventaire RCS du mois de septembre.
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) =

I NorManDie

RCS SN
Inventaire de Septembre
2019 :

Fiches de synthese des observations terrain

SEPTEMBRE2019

VILLERVILLE - Cricqueboeuf
(14)

! [ Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 29/08/2019

Dépdt localisé constitué a 90 %
d'ulves bien vertes.

Type dalgueséchoudes Typesd'alguesvertes

. Taux
Vi Type dulves
échoudes | it

recouvrement Identifications
Slibres | Séarrachage | dépétulves

5648 [3%AR | %AV [S6ulves | %entéros
[ 10 ] s0 100 | - 10 | 9

50% Ulvasp.

Terrain le 30/08/2019

00
I3



RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)
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SEPTEMBRE2019

OUISTREHAM - Sword Beach
(14)

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 29/08/2013

Dépdt assez dense composé pour moitié d'ulves.

Types d'alguesvertes

Zones Type d'algueséchouéas SRR Type d'ulves Taux recouvrement |dseitifications
Jgradient | - - - - dépot ulves
5548 [ AR | %AV | Séulves | %entéros | Slibres | arrachage
1 10 | 30 | 60 00 |- 10 | %0 30-50% Ulva sp.
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
SEPTEMBRE 2019
OUISTREHAM - Colleville-Montgomery Plage

(14)

Zones [Type d'algueséchouded TYPES d'3lsuesvertes Type d'ulves Taux =
Jeradient échoudes recouvrement Identifications
= AR | AR | %AV | ulves | entéros | élibres | Séarrachages | dépdtulves

1 20 I 10 | 70 | 100 ] - 10 l 30 50-70% Ulva sp.

Terrain le 30/08/2019
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)
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Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

LUC-LION-SUR-MER - Lion-sur-Mer

(14)

Dépdt vaste et épais constitué de 60 % d'ulves au minimum.

;200 v ifications
e g AR [ %AV [ Ruives [Rentros | Wiibres [Rarachaze | dépétulves
1 30 [10 [eo [ 100 [ - 10 [ % 80% Uivosp.
Terrain le 30/08/2019
(V] [ Suivi des algues vertes sur la Normandie
{ SEPTEMBRE 2019
CEVA

Terrain le 30/08/2019

LUC-LION-SUR-MER - Bréche du Corps du Garde

(14)

] Aérien le 29/08/2019

eau
2SS
==

} Aérien le 29/08/2019

Types d'alguesvertes

Zones | Type d'algueséchouées i Type d'ulves Fauxrecovremend oL
Jeradient dépot ulves
56AB | 4R [ 34V | seulves [éentéros| élibres | S¢arrachage
1 10 [ 10 ] 80 100 ] E 10 ] %0 30% Ulva sp.
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SEPTEMBRE 2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie

(14)

LUC-LION-SUR-MER - Bréche du Corps du Garde

Dépét important
constitué de 60%
d'ulves environ.

Terrain le 30/08/2019

Zones [lype d'slgues échouded 1YPES d3lsussvertes Type dulves Taux —
/gradient échouées recouvrement Identifications
= %AB | %AR | %AV | %ulves | %entéros | Wiibres | ®arrachage| dépétulves

1 100 | - 10 | %0 60% Ulvasp.

30 [ 10 [ 60

SEPTEMBRE 2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie

Photo n‘5p52

(14)

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - la Garenne

Types d'alguesvertes

Type d'ulves

Taux

n d'al schous 2 z
g IZ_:;IE:M s échoudes recouvrement |  Identifications
- | 56AB [ AR [ AV | S6ulves |Séentéros | Slibres |3 arrachage| depotulves
1 R EED 50% Ulvasp.

40 [10 [s0

00 |-

Terrain le 30/08/2019

] Aérien le 29/08/2019

eau
2SS
==

} Aérien le 29/08/2019
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)
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Suivi des algues vertes sur la Normandie

SEPTEMBRE2019

Dépdt vaste et épais constitué

de 60% d'ulves environ.

Terrain le 30/08/2019

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - St-Aubin

(14)

Zones [Type d'slzues échouted 1YPES J'3IsuSs vartes Type d'ulves Taux B
/gradient échouées recouvrement Identifications
5 56 AB | %6AR | %AV | S%ulves [%entéros | Slibres | %arrachage | dépdtulves

1 0| - [eo [0 [ - 0 | w0 50/90% Tivasp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie

SEPTEMBRE 2019

Terrain le 30/08/2019

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER - St-Aubin

(14)

o .z . | Typesd'slguesvertes R =
/::;rm [[ypedalgueséchowe] ™ orouses dypeciiives recouvrement |  Identifications
= 36AB | %6AR | %AV |%ulves [$entéros | Slibres | %arrachage | dépdtulves
1 20 l 10 | so | 100 1 R 10 l 0 0% Uivasp.

] Aérien le 29/08/2019
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A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

J

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Berniéres-sur-Mer

(14)

Aérien le 29/08/2019

Zones [Type d'slgues échouded VP22 d3lEUES vartes Type d'ulves Taux o
/zradient échouées recouvrement Identifications
: 5648 [ %6AR [ %AV |%ulves [ entéros | %libres | %arrachage | depotulves

1 30 | 10 I 6 | 100 10 20 0% Tivaso.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Juno Beach

(14)

Vaste dépdt dense en mélange, constitué d'environ 60% d'ulves.

Aérien le 29/08/2019

Types d'alguesvertes

Zones | Type d'slgueséchouées Eehoules Typed'ulves [Tzux recouvrement ———
/gradient dépétulves .
OISt AR [ AR | %AV | Rulves | Hentéros | 5libres | %arrachaze et

1 3040| - [s0-70[ 100 | - 10 30 205 Uiva sp.

Terrain le 31/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

41? Suivi des algues vertes sur la Normandie
CEVA SEPTEMBRE2019
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER - Port

(14)

Vaste dépdt dense constitué de 50% d'ulves environ.

Zones [Type d'slzues échouéed Types d'alguesvares Type d'ulves Taux o
/gradient échouées recouvrement | Identifications
o %48 [ % AR | %AV | %ulves [ % entéros | Slibres |Sarrachage| dépdtulves

1 30 I 10 ] 60 | 100 ] B 10 I 30 70% Tiva .

Terrain le 31/08/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
SEPTEMBRE 2019

VER-GRAYE-SUR-MER - le Bisson
(14)

Types dalzuesvertes -
Sk Type d'ulves S
echouées. recouvrement Identifications

%AB | 3 AR | %AV | Sulves [ entéros | slibres | Sarrachage | dépotulves

15 [ 15 [ 70 | 100 | 10 | 90 70%

Zones [Type d'alzueséchouéed
Jgradient

1 Ulva sp.

Terrain le 31/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

SEPTEMBRE2019

VER-GRAYE-SUR-MER - la Plage
(14)

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 29/08/2019

Zones _ [Type d'algues échouées Tweséi:loiuéfsvms Tvpadiives ra:nzilr:ment Identifications
feradient | T AR [ AV | Sulves [ Soentéros [%lores | %arachages | dépétulves
1 30 [ 10 l &0 100 | - 10 | 30 50% Ulva sp.
“? Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
VER-GRAYE-SUR-MER - la Plage

(14)

Dépét important, en mélange, dont la Zones [Type d'algueséchouded TYPes dalguesvertes Type d'ulves TFaux )
échoudes men Identifi
proportion en ulves est de 70% environ. une Jeradient ol reconvrement dentifications
Lohnia martic asb o atade de dacomposition %A [36AR [ 32AV | S6ulves [ %entéros | Slibres [Sarrachage| depotulves
P P = 1 10 | 20 ] 70 | 100 | = 10 ] 30 60% Ulva'sp-

Terrain le 31/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

SEPTEMBRE 2019
GOLD BEACH - le Paisty Vert

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 29/08/2013

(14)

Dépét trés important en stade de décomposition avancée dégageant une forte odeur et présence H2S.

Zones [Type d'slgues échouéeq T"’“;:Li“:;"“* Type dulves rew:j;‘:me“ o
/gradient - e
< 5cAB | 3 AR | 364V | Sulves | S entéros | Slibres [S6arrachage| depotulves
1 20 | 20 [ 60 [ 200 | - 10 | %0 70% Tiva sp.
eau
Terrain le 31/08/2019 SEINE
"b) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
GOLD BEACH - le Marais

(14)

Dépdt trés important et trés mélangé composé pour moitié d'ulves.

. ] Typesd'alguesvertes Taux
Type d'algues échouées 8 B Type dulves
groms [ échoudes e recouvrement |  Identifications
# [FAETAR [ %AV [Sulves [ %entéros | %libres |arrachage| d2pdtulves
1 20 | 30 ] 50 100 | S 10 | 50 0% Ulva sp.

Terrain le 31/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) 12GINE

Suivi des algues vertes sur la Normandie Agrien le 29/08/2019
SEPTEMBRE 2019

GOLD BEACH - Roseau Plage
(14)

Dépdt important en stade de décomposition trés avancée en haut d'estran.

Zones [Type d'slzues échouies Tpes S e vertes Type d'ulves ) (e
farsdient S5AB | %5 AR | AV | Sulves | %entéros | sélibres | Sarrachage | dépotulves
1 30 [20 [s0 [100 | - 10 | 90 20% Uivasp.
Terrain le 31/08/2019 SEINE
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
SEPTEMBRE 2019
ARROMANCHES - ASNELLES - la Guerre

(14)

Dépdt composé principalement d'algues brunes, trés faible présence d'ulves.

Zones [Type d'slgues échouseq 1YPE5 0 3lSUSsvartes Type d'ulves Tai o
Jeradient echouges recouvrement Identifications
) 5648 [ %6AR [ 36AV [%ulves [%entéros | libres |arrachage| depotulves

1 %0 [ - |10 100 | - - | 100 <5% Ulva sp-

Terrain le 31/08/2019




l"‘
RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA
eau

)

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

] Aérien le 29/08/2019

ARROMANCHES - ASNELLES - Arromanches-les-Bains
(14)

Absence d'ulve en haut estran (mais pas vus les dépdts plus bas manifestement verts lors du vol).

eau
2SS
==

Terrain le 31/08/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

PORT-EN-BESSIN - le Port
(14

} Aérien le 29/08/2019

Taux
recouvrement Identifications s a - 2
Dépdt constitué

dépot ulves b
pour moitié d'ulves.

Types d'alguesvertes Type diulves
P $ &chouées
/gradient -
SAB | %6 AR | %AV | %ulves | ¥entéros | S6libres |3¢arrachage

2 50 ~ 50 S0 10 30 20% Ulva sp.

2 30 [ 10 90 10

Zones [ype d'zlzueséchoused

I3

Terrain le 31/08/2019



RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Terrain le 02/09/2019

CEVA

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

J

Photo n*5809

GRANDCAMP-MAISY - le Lieu Allais

(14)

Zones  [Type d'algues échouded TYPES J'3IEuSSvertes Type diulves Taux =
Jeradient échoudes recouvrement Identifications
36AB [ 36AR | 36AV | %ulves [ entéros | %libres | Séarrachage | depotulves
1 30 |10 [e0 [0 | - 10 | %0 0% Tivaso.

Terrain le 02/09/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

GRANDCAMP-MAISY - Port de Grandcamp-Maisy

(14)

Aérien le 29/08/2019

eau
2SS
==

Aérien le 29/08/2019

Dépdt massif, vaste et épais, constitué de 70% d'ulves (au minimum), dégageant des odeurs de décomposition.

Zones

[Type d'slgueséchouéed

Types d'alguesvertes
échouées

Type d'ulves

Taux
recouvrement

Jeradient

%AB | %AR [ s6AV

% ulves | % entéros

S6libres | $arrachage

dépot ulves

Identifications

1

20[

10 |7o 100 |

- 10

90 80%

Tiva sp.




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

SEPTEMBRE2019

GRANDCAMP-MAISY - STEP
(14)

Phato RS54
NE

Dépdt trés important constitué de % d'ulves bien vertes.

Suivi des algues vertes sur la Normandie ] Aérien le 29/08/2013

“’2ongs fipe dajguésdioute Tvpeséil:tl’guuée;‘/enﬁ Type dulves re:o:j::ment Identifications
feradient I8 [ 36AR [ 3 AV [ulves | % entéros | %libres | sarrachage | dépdtulves
1 20 [10 [70 [100 [ - 10 [ % 70-80% Ulva sp.
eau
Terrain le 02/09/2019 SEINE
! b) Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
GEFOSSE-FONTENAY - le Lieu Marais

(14)

Aucun dépét visible sur le site. Seulement de trés rares algues isolées sont présentes.

Terrain le 02/09/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

4'») Suivi des algues vertes sur la Normandie {rien; 16 2(08/2013
CEVA SEPTEMBRE 2019
GEFOSSE-FONTENAY - la Biziére

(14)

Forte odeur de décomposition

Y ._| Types d'alguesvertes " Taux
/f:gié:m SR éc""’“uéav s racou:‘rlemem Identifications
e 56 AB [ 36 4R [ 364V |%ulves [ entéros | %libres | S6arrachage | dépotulves
1 40 | 20 I 20 | 100 [ B 10 I 30 20% Tiva s
eau
Terrain le 02/09/2019 SEINE
\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
/ SEPTEMBRE 2019

GEFOSSE-FONTENAY - le Bas de Géfosse
(14)

Photo n"5384

Zones  [Type d'algues échouged TYPes d'alsuesvertes Type d'ulves Taux -
Jzradient échouées recouvrement Identifications
5648 | AR | %AV | Sulves | %entéros | %libres [%arrachage| dépotulves
1 70 | 10 | 20 | 100 | < 10 | 30 <10% Tiva s

Terrain le 02/09/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

1] gay

I NorManDie

Terrain le 02/09/2019

V)

CEVA

Suivi des algues vertes sur la Normandie

SEPTEMBRE2019

Photo n°5430

UTAH BEACH - la Grande Dune

(50)

: § T ‘zlzues
Zones | Typedialgueséchoudes | TYPESdalBuEsvenss Type dlulves Tai récouvremat o
E00E échouées st Identifications
Jeradient 8 dépét ulves
% AB 3 AR 5 AV % ulves 3 entéros 3 libres % arrachage
Ulvasp.
1 0 | 30 | 30 20 20 10 %0 20% Entbromanohd .

Terrain le 02/09/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

UTAH BEACH - la Redoute

(50)

Zones | Typed'algueséchouses | TYPESd'alguesvertes Type diulves IT2ux recouvrement| .
eyl échouges e Identifications
/gradient — — — - - dépot ulves

TAE | AR | %AV | %ulves | Sentéros | libres | ®arrachaze
Tivasp.
1 so | 20 | 40 %0 10 10 %0 20% B

] Aérien le 29/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

I NoRrManDie

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

] Aérien le 29/08/2019

UTAH BEACH - la Moinerie

Photo n*5460

(50)

Zones [lype d'algueséchoused TYPES d3lEuSVertes Type diulves Taux -
Jzradient échouges recouvrement Identifications
) 55 AB | 5 AR | AV | 6ulves [ 6entéros | Slibres |arrachage | depStulves

1 45 [ 25 [ 30 [ 80 [ 20 10 | s 0% Uhvasp.

Terrain le 02/09/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

} Aérien le 29/08/2019

UTAH BEACH - Grand Hameau des Dunes

(50)

)  houied TVPES d'3lgussvenes 3 Taux
Type d'algues échouded 5 i Type d'ulves
,,j::f:m P échouges R recouvrement Identifications
- SoAB |3 AR | %AV | %ulves | 6 entéros |libres | Sarrachages | depotulves
1 15 |55 | 30 0 | 20 10 | 20 10% Uiva'sp.

Terrain le 02/09/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

Terrain le 02/09/2019
o

CEVA

UTAH BEACH - Ravenoville-Plage
(50)

/zradient

Zones [Type d'algueséchouéeq

Types d'alguesvertes
échouées

Type d'ulves

% AB [ 36AR [ %AV

%ulves | % entéros

Slibres |36 arrachaze

Taux
recouvrement Identifications
dépot ulves

1 10 [e0 |30 20

20 10

%0

20% Ulva sp.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

Terrain le 31/08/2019

POINTE DE BARFLEUR - Pointe de la Loge

Photo n*5301

(50)

Dans le dépdt, une partie des ulves est dépigmentée.

Zones [Type d'algueséchouded 1YPES d'alguesvertes Type d'ulves Taux ,
Jeradient échouées recouvrement Identifications
i 5 AB | AR | 3 AV | Sulves [ S entéros [ libres | Séarrachages | dépdtulves

1 1 |49 |50 100 | o 10 90 40 Ulva sp.

] Aérien le 29/08/2019

eau
2SS
==

} Aérien le 29/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva

Suivi des algues vertes sur la Normandie

SEPTEMBRE2019

] Aérien le 29/08/2019

POINTE DE BARFLEUR - Pointe de la Loge
(50)

La composition des dépdts est hétérogéne. Zone 2 : une
partie des ulves et des algues rouges est dépigmentée.

3 ._] Typesd'alguesvertes
[Type d'algues échouceq A A
Zones ([Typ IEU: SEhoubes

Jzradient f—

Type d'ulves

s AB | 36 AR | 32AV | %ulves | % entéros |%libres | % arrachages

Taux
recouvrement
dépot ulves

Identifications

1 1 49 50 100 [) 10 90

50290

Ulva sp.
2 5 85 10 100 0 10 90 10
Terrain le 31/08/2019
(V] Suivi des algues vertes sur la Normandie
CEVA SEPTEMBRE 2019
POINTE DE BARFLEUR - Anse de Landemer

(50)

Photo n*5290

Les dépdts sont de composition hétérogéne.
Zone 1:les ulves et les algues rouges sont en partie dépigmentées.

Zones [Type d'slgueséchouie; T”’“é‘i:if‘éi"m“ Type dulves rem:j‘r‘:m‘ Fia i Bins
fer et | TS AR [ AV [ 6 uives | % entéros |%Tibres | %arachages | dépotulves
T 5 [ 70 | 25 | 50 50 20 £l o Enteromorpha sp.
2 0 | 20 | 70 | %0 CJ 0 20 50 Ulvasp.

Terrain le 31/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

@l NORMaNDIe

[ b'\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2013
CEVA SEPTEMBRE2019
POINTE DE BARFLEUR - les Angues

(50)

Le rideau d'algues en mélange
est épais et dense.

Zones [Type d'slzueséchouded TVPES 3 3IEuss vertas Type diulves datog v

Jeradient echouées recouvrement Identifications

= 56AB | AR " [ulves [ entéros |6libres | Sarrachages | dépdtulves

1 0 I 50 50 100 ] 0 20 [ 20 100 Ulva sp.
Terrain le 31/08/2019
V] Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
POINTE DE BARFLEUR - la Mare de Montfarville

(50)

Le dépét diffus contient des ulves de petite taille en partie blanchies (10%) et des algues rouges dépigmentées.

Types d'alguesvertes

koot Type dulves Taux -
échouées recouvrement |  Identifications

SCAB | AR | %AV | %ulves | %entéros | %libres | %arrachages | dépotulves

Zones [Type d'slzueséchouded
/gradient

Thvaso.
Enteromorpha sp.

1 1 19 80 60 40 [ 100 40

Terrain le 31/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019. ¥ CEVA

Ly eau
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g oCINS
! h'\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
POINTE DE BARFLEUR - Port de Barfleur

(50)

Présence de dépdts d'ulves superposés sur des tapis fixés d'entéromorphes, de fucales et de gracilaires.

o stk (ELCRER)  ppeties: | B | icdion
s ) [ 362R [ 36AV | %ulves | 6entéros |Slibres | %arrachages | dépbtulves
1 10| 0 | %0 100 | © | 10 70 Ulva sp. eau
Terrain le 31/08/2019 e
() Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
POINTE DE BARFLEUR - Havre de Crabec

(50)

Photo n®5264

L'estran est couvert d'une biomasse épaisse
. ) ) en grande partie putréfiée : les traces de
Les dépdts " : on décomposition d'algues (odeur, couleurs) sont
d'algues ; 3 S | B apparentes mais sans détection d’'H2S.
fraiches ‘

sont rares. > . Types d'alg:
. Fel i s ias ey T Yes dalglies vertes

Type d'ulves Tmc
échouées Y & recouvrement |  Identifications

dépéot ulves

[gradient

56 AB | % AR | %AV | % ulves | 5% entéros | %libres | % arrachages
1 50 | 10 | 20 | 100 | © 50| 10 10 Ulva sp.

Terrain le 31/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva
see?\llé

[ b'\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2013
CEVA SEPTEMBRE2019
POINTE DE BARFLEUR - Havre de Flicmare

(50)

La présence d'H2S est
détectée dans 'air ambiant.

. .| Typesd'alguesvertes
Zones [Type d'slsueséchouded 'F 3 Type d'ulves Tatn

échouges recouvrement Identifications

feadient SoAB | 35AR | %AV | %ulves | % entéros | % libres | S arrachages | dépdtulves
e 1 10| 5 | s 20 20 %0 10 5310 E"“L",’:':S’Z'“”p' ge?\%
errain le 30/08/2019 =
(V] Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE2019
POINTE DE BARFLEUR - Havre de Roubary
(50)

Le dépdt immergé en rideau contient majoritairement des ulves de grande taille.

Zones [Type d'slsueséchoused TYPES d3lEUSS veres Type dulves Taux .
/eradient echouées recouvrement Identifications
- 56 AR [ 6 AR | 36AV | S6ulves [ entéros [%libres | Séarrachages | depotulves

1 10 |5 |8 [ 100 | o 100 | 0 903 100 Ulva sp.

Terrain le 30/08/2019

I NorManDie
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2.5
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g oCINS
! h'\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
CAP LEVI - Pointe de la Loge

(50)

Absence d'ulve dans les dépdts visibles.

Zones [fype dalgues dchouded Tvpeséil:;?ée;vmes Tyeedulves recoz?/::ment Identifications
el 7 [ 564R [ 32 AV [ ulves [ entéros |%libres | Sarrachages | depStulves
1 95 | o [ 5 o | 100 [ | 0 0
Terrain le 30/08/2019
V) [ Suivi des algues vertes sur la Normandie } Agrien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE2019
CAPLEVI - Port du Cap Lévi

(50)

Les dépdts visibles sont majoritairement composés par des algues brunes.

Types d'alguesvertes
échouées

Taux
recouvrement Identifications
AR | AR | %AV | % ulves |36 entéros [ 3% libres | % arrachages dépatulves

Zones [Typed'alguesé Type d'ulves

/gradient

Tivasp.

1 30 0 10 80 20 o 100 <5 Enteromorpha sp.

Terrain le 30/08/2019
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Emeay
A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) g oCINS
! b'\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Agrien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE2019
LE BECQUET

(50)

Méme sile dépdt estimmergé, de grandes ulves sont observables.

Zones, [Typedalgueséchouie Tvpese’i.:;iu:;vmes Tipediilves: re;ozi::mem |dentifications
fBra e | TS AR [ oAV [ uives [ % entiros [%iibres Searrachages | depotulves
1 25| 25| 95 | o5 5 100 0 20 Uiva sp.
B 2 Enteromorpha sp. eau
Terrain le 30/08/2019 SeiNe
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
SEPTEMBRE 2019

PORTBAIL - CARTERET - la Plage

Absence d'ulve dans les dépdts.

2 . | Types d'alguesvertes Taux
Zones [N 3l 4 ; T ul 2
Per Ype dalguesichosiel T Lohondes ipa Ut recouvrement |  Identifications
= 55AB | %5 AR | 56AV | Sulves | S entaros | S6libres | Séarrachages | dépotulves
1 55 | 5 |0 o | o o | 0o 0

Terrain le 30/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Y Ceva
see?\llé

I NorManDie

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

] Aérien le 29/08/2019

PORTBAIL - CARTERET - le Vieux Fort

Photo n*5075

(50

Les andains et les

Zones [Type d'algueséchouded TVP“,"':'g“.E"E“ES Typediuives Taux S dépots sont
Jersdiant échouées g recouvrement entifications pnncrpalement
sca8 |36 4R | AV | %ulves | % entéros |36 libres | %arrachages dépot ulves ¢ és d'algues
; Tivasp. P
1 95 | 4 1 50 50 o 100 <5310 Enteromorphia sp. brunes. Les algues

Terrain le 30/08/2019

CEVA

rouges présentes sont
dépigmentées.

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE 2019

SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE - la Cosnardiére

La présence d'H2S est
détectée dans |'air ambiant.

2l 2 . | Typesd'slguesvertes g K Taux
/i f;’:f:m e échouges Typedulves recouvrement |  Identifications
= S6AB | AR | %AV | %ulves | % entéros | Slibres | Sarrachages | dépdtulves
Tivasp. e 5
1 95 | 2 1 50 50 o 100 <
Etavomotplis sp: Les dépdts sont de composition

Terrain le 30/08/2019

homogéne avec de rares ulves.




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

Aérien le 29/08/2019

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE - la Plage
(50)

Le dépdt étendu sur I'estran est majoritairement composé d'algues brunes.

ZD",ES pe dojpuexediuee TVDESédc‘:LEuU:;VERE Type duives reco:::exment Identifications
R 7T 348 [5¢AV [ ulves [ 5 entéros [%libres | Séarrachages | dépétulves
1 80 | 10 |10 | 100 | o o | 100 <5 Ulva sp. eahg
Terrain le 30/08/2019 5’?-_'_
\ Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE2019
PIROU - la Moriniére

—
Prdto pigeal” D

Le dépdt contient majoritairement des algues brunes.

;  ITypesdalzuesvenss ) Taux
Type d'alzueséch s Type d'ul
/gf:gie:m e s échouées e recouvrement Identifications
5028 | % AR | %AV | %ulves | %entéros | %libres | %arrachages | 9épétulves .
Ulva sp.
1 70 | 10 | 20 | s0 s0 o 100 5 B eay
===

Terrain le 30/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

l? Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le:29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
PIROU - Anneville-sur-Mer

(50)

Le rideau visible sur la photo aérienne s'est échoué en un dépdt trés vaste et diffus comprenant peu d'ulves.

zones [ypedalpuesicrouied PECNIEIENS |  ypeauves || T
S e e T AR T A [ uives [ S entiros [ iiores | Warrachages | déptulves
Ulvasp.
1 20 10 10 20 20 0 100 <5 Entéromorahi .
Terrain le 30/08/2019
Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019
SEPTEMBRE2019

NORD GRANVILLE - Donville-les-Bains

Photo-n®4844

Aucun dépét - seul un tapis d'entéromorphes fixé est observé sur le site.

Terrain le 30/08/2019




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019) SEINE

i‘? Suivi des algues vertes sur la Normandie Agrien le 29/08/2019
CEVA SEPTEMBRE 2019
NORD GRANVILLE - Casino

(50)

La présence d'H2S est
détectée dans |'air ambiant.

Types d'slguesvertes Type dulves Taux

Zones [Type d'algueséchouded Adntars -
i - échouées recouvrement Identifications

/gradient . e
348 | 354R | 36 AV | % ulves [ %6 entéros | %libres | % arrachages | dépotulves
1 g | o |2 30 70 o 100 10 Eme':,’::::_h“p' Les dépdts sont majoritairement
composés d'algues brunes.

eang
Terrain le 30/08/2019 §$_‘_
&1? Suivi des algues vertes sur la Normandie Aérien le 29/08/2019

CEVA SEPTEMBRE2019

SUD GRANVILLE - Hacqueville

(50)

Les dépdts de composition plutdt homogéne sont étendus sur une vaste surface.
Quelques ulves sont en partie dépigmentées.

La présence d'H2S Zones [Type d'alzues dchoused 11PES d'3IEusvartes — ]
est mesurée dans Jeradient échouées recouvrement |  Identifications
I'air i 3548 | 36 AR | 36AV [%ulves [ s6enté %libres | %arrachages | depotulves

5
5 Ulva sp.
1 s |20 |75 | s0 10 0 100 20580 Enteromorpha sp. eauy

Terrain le 30/08/2019 SEINS




RCS et RCO Seine-Normandie année 2019.

A. Le Bris, C. Daniel, Loic Cellier, Sylvain Ballu & S. Richier (2019)

NORManDIe

Suivi des algues vertes sur la Normandie
SEPTEMBRE2019

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR - Saint-Pair-sur-mer
(50)

Photo n°4320

Dépéts diffus et de composition variable -
la proportion en algues vertes augmente
vers le bas d'estran.

Terrain le 30/08/2019

’ it i) TYPES d'3lguesvertes . Taux
fype d'al choudes el Type d'ul
/;::ie:m JpeTeisuesachong échouées Jpociive recouvrement Identifications
36AB | AR | %AV | Sulves | % entéros |6 libres | Sarrachages | dépétulves
< Tiva sp.
1 15 | 25 | 60 90 10 0 100 20350 tarsor i &5,




