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1. CONTEXROBJECTIFS

t NEANI YYSa RS 02y i N®f S ZBloads deNdadra@l§uesoppsrianiste® S |j dz £ A (-

5SLdzAa Hnnys>S t£S LIKSY2YS8yS RS LINRPEAFSNIGA2ya RQF f:
cOtes normandes dans le cadre du Réseau de Contrélergeilfance (RCS). La présence importante de

ces algues et notamment des macroalgues vertes de type Ulves, reflete une eutrophisation du milieu.

Ces suivis ont été confiés au CE\gAii était déja en charge des suivis effectués sur le littoral du bassin

Lore-- NBGF3yS:z | FAYy RS NBLRYRNB | dzE SEA3ISyO0Sa RS ¢t
f QS@lLftdad GA2y RS fF ljdzrfAGS SO2t23AljdzS RSa Yl aasSa
[ S& NBadzZ Gl da 203GSydza LISN¥YSGGSYyd RQdzyS Litéwlis RQA

SO2t23A1jdzZS S RQIdziNB LI NI RS OAofSNIfSa 1T2ySa
LIKSY2Y8yS RS LINPfAFTSNIGAZ2ya S ysOSaaArdlyd dzy adz
de Contrdle Opérationnel (RCO).

Lesenjetk SYPBANRYYSYSyildzE Si NB3ItSYSyildl ANBa RS 0OSa
GSYLA dzyS NBLINPRAzOGAOGATAGS t fI F2Aa RQdzy LRAYI
Si RS ftQAYGSNIINBGFGA2Y RS&S B Aldkf NUFGS & 94514 LY2SdING 2RI
RCS et du RCO sur le littoral du bassin SeigeNXY | Y RA S dssuréd$dddritinuité R@c les

données précédemment acquisesde suivre les évolutions spatibS Y L2 NS f f Sa RSa SOKz2d
vertes.

Historique des suivis en Normandie

Sur les cotes bretonnes, le suivi des marées vertes a débuté a travers le programme régional Prolittoral
entre 2002 et 2006 puis avec les programmes RCS (Réseau de Contréle de Surveillance) et RCO (Réseau
de Contr6le Opérationel) a partir de 2007. Ces suivis ont permis de définir des stratégies et des outils
ALISOATAILdzZSa LI2dzNJ SOt dzSNJ £ S LIKSYy2Ys8yS RSa o0f22VY2
spatiales et temporelles.

A la demande de la DIREdsseNormandie, un pemier repérage aérien des secteurs touchés par ce
phénomene a été effectué en juillet 2005 sur les cotes normandes. En 2006, deux autres survols ont été
NBIFfAdSAa o0Sy 2dzZAtfSO SG F2HG0 | 0O02YLJ IySaceRS Ol Y
LINEYASNBa FyysSSa RS NBLISNI3IS 2yid LISNXYAa RS YSidd
relativement importants localisés sur certains sites (Granville, Gefémstenay, cdte de Nacre), qui
ySOSaaadlrASyd tF YA&AS Sy LI I OS RQdzy adzi @A NB3IdzZ A

Les méthodologies définies pour le suivi des cbtes bretonnes ont donc été adaptées et appliquées au
littoral du bassin Seinb 2 NY I Yy RAS £t (NI} @gSNAR €S w/{ t LI NGAN RS
apartirde 2014 (c&F A Y yOSYSy i L CvEausSeivdNoimanSig). &S 20F6SlasifvKRCS et
RCoOntFlFAG fQ202Si RQdzy YI NOKS O2N6rangdideii & SéattriiudN f Q! 3 ¢
I dz / 9 +! 202ds suRiSont ensmite été renouvelés paupédriode2021 - 2024.
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Objectifs

[ Qjecdf de cette étude est donc de poursuivre les suivis RCS et RCO dans le cadre de la DCE pour

f QSt SYSyi
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RQSI| dz ©Hza k 8288 «

RS
[ 84 +FOGA2Ya
HJTHIN

2. MATERIEISSMETHODES

|j bitzbnis Adincramlgua s oppartutjisteSsur e littoral du bassin Seine

Y 8eysGiBetla quaditsl ¥c8ldgiGUeies inasse® S J1 €

Dans le cadre de la DCE, le suivi du parameétre biologidl@oms de macroalgues opportunistes
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w/ {® !'yS SidzRS LIJ dzi
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f | cotigrdsldé Ittared nognénal & RadeksljedzS
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RS
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ARSYGAT

objectifsenvironnementaux. Les programmes RCS et RCO comportent donc des actions spécifiques et
complémentairesKigurel).

RCS

RCO

Survols aériens
(mai, juillet, septembre)
Littoral Seine-Normandie

.__<

Survols aériens
(juin, aout)
9 sites sélectionnés

Controles terrain

Classement des sites
a mareées vertes

Géoréférencement
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-

METHODOLOGIE COMMUNE

Digitalisation &
Analyse des surfaces

>___

Controles terrain

Classement des sites
a marées vertes

Géoréférencement
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Calcul Indicateur — EQR
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&
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Figurel. Récapitulatif des actions menées dans le cadre des programmes de Réseaudie o
Surveillance (RCS) et Réseau de Contrble Opérationnel (RCO).
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2.1.  Actions communes RGRCO (Suivi des marées vertes)

Les méthodes et outils utilisés ont été mis au point par le CEVA dans le cadre du programme Prolittoral
(20022006) de suivi des mées vertes sur les cdtes bretonnes et appliqués sur les cétes normandes
depuis 2008.

2.1.1. Organisation des campagnes aériennes

[ Sa adzNB2fa az2yd STFSOGdzZSA | dz Y2eSy RQdzy | @GA2y |
marées basses de vives eaux, aveccoefficient supérieur a 75, atansles meilleures conditions
météorologiquesi(e. bonne visibilité, plafond nuagewsuffisammenthaut). Le plan de vol a été défini

afin de parcourir tout le littoral du bassin SeiNermandie & marée basse avec une @usR QS y @A NB y

. £ QFSNRLRNIG RS / KSNb2dzNH LR dzNJ 6§SYANI O2YLIiS Rdz FR
RQSldz Cwl/np o0/ FLI RS € 1 I3d2S b2NRO SiG Cwl/cm oL
SYy NIAazy RS f QAVIiliSNRRYEM2 6 SRYsx¥yr&NDI T SNI AR S RQSI
YyQSAG 1jdzS LI NOGASEESYSyd adaNB2fSS LRdzNJfSa YsYSa
Les acquisitions des photographies aériennes sont réalisées a une altitude entre 1500 et 3000 pieds avec
des appareils photosunis de GPfour géoréférencer les clichés. Des plans larges des sites ainsi que

des plans zoomés sur les dépdts sont réalisés afin de reconstituer des mosaiques du littoral avec une
résolution pouvant atteindre 30 cm. De retour a terres lghotos sont immédiatemerttansférées et

dépouillées afin de sélectionnezd siteset les dépotdj dzA FSNRy i f Q2062Sd RS O2yid

2.1.2. Organisation des controéles terrain

Aprés le dépouiment des photos aériennes, les équipes de terrain sont rapidement (24 a 72h)
mobilisées sur les sites et les dépbts sélectionnés pour contrbler la présence des échouages, leur
AYLERNIFYOS Sid t1 LINBaSyOS RQdzZ @Sad [ Sa | LILI NBAT 2
Oft AOKSa& adzNJ £t S& RA T T SNBY iéchantildniagesisant effattués SuNdh héire LI dz
site. Les opérateurs terrain reléntégalement le type de dép6t (andains de haut de plage, tapis, rideau),

les proportions des différentes algues en présence (algues vertes : AV, algues rouges : AR, algues brunes

: AB, lesproportionsR Q I f 3 e=S(alvesp & Nybes filamenteus@nciennement « entéromorphe »)

ou foliacéesle pourcentagale recouvrementdes ulvés y & f QSOK2dzr 3S S S Y2RS
«libre» ou «R QI NNJI»)ODe$ @évements peent étre effectués afin de mieux caractériser les
SalLksoOSa Ff3IALfSa O2YLRal yi f Sa RSLXGad [ QSyaSyo
récapitulatives et sont archivéens la base de donné€EVA puis intégrées dans une base de données

dédiée ax «Marées Vertes.

2.1.3. Définition et classement des sites

t2dzNJ £ S adAGBA RSa SOK2dzZ 3S&a RQlIf 3dsSa @SNISa S ¢
RQSI dz f A ( aitesNimbirées verteRdgfinis elon la typologie de marée verte obvaer (types
RQIf 3d2848 NByO2y(iNBasr Y2 NIge®H DIk & dAIG OBANG G Ay && G T A
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aA0S £ YINBSAE OSNISa yQF SGS RSFAYA OFNISt&Sa yS
vertes.La définition des sitesur les cétes normandesst basé sur les critéres appliqués en Bretagne

Sy GSylryid 02YLIWS RS wmk I LINBaSyOS RQdzh sitB OK 2 dzI :
O2YFANXI Y I LINBaSy O& gédegaptiiogies morpSdlogique ou dacSmpésikian O 2 v (i .
avec un dépét voisie(@.RSa RSLI®M G& &ASLI NBAEA LI NI dzyS LRAY(GIS NROK
différents).Suite aux premiers survols des cotes normandes en 2005 et 2006 et aux observations terrain
F3a20AS8ax S /9+! | LWz RSTFAYANI RSa arisSa 0O02y0S
rencontrées, la morphologie des dépdts et leur continuité. Cependant, la morphologie du littoral et les

types de dépbts observés sur le bassin S&loemande sont différents de ce qui est observé sur le

littoral LoireBretagne ice. le littoral normand présentegénéralementde longues et grandes plages

ouvertes avec des dépdts plus ou moins continus et régpietdt que des baies semi fermées comme

O Q $lasisouvent le caen Bretagne)La notion de wite concerné> doit donc étre considérée avec
attentionen considéranRS & aAidSa t YINBSa @GSNISa O2YLINByLlyhd |
ainsi que des sites regroupant 7 ou 8 criques distinctepeuvent étre considérées comme des sous

sites €9.02YYS 0QSaid S Rointd delLBartdeNd sbr3a cétd duSCoténtin)e
RSY2YONBYSyid Said dzyS LINBYASNB | LILINROKS ljdzA LISNX¥YS
différents de sited INB SEA &G yiaz SG RS NBYRNB dzy LINBYASN 02
RQdzy S d.gydsiSconzernés par des marées vertes ggemmentété ajoutés en 2019 sur le

littoral SeineNormandie: Le Becquet, Villersur-Mer, SaintPierreen-Pat et Yport).Sur le littoral du
bassinSeineNormandie, ce sont donc 33tes a marées vertes qui ont été définis et répartis sur les 18
YIaadSa RQEableula dzh A Sa o

Ces sites a marées vertes sont suivis lors de chaque iavergérien et sont ensuite classés comasite

touché»LJl NJ dzy SOK2dzr 3S RQdzZ @Sa aSt2y H ONARGSNBA LINA\

- lyS jdZyGAGS FY2NXIEES RQFE3Id2Sa OSNISE RSGSOGLH
Ly O2YiNBES RS GSNNIAY O2yFANNIEYG freprésonsa Sy OS
LI dz& RQdzy GASNE Rdz RSLB G 62y O2y&ARSNB [jdS ¢}

RQdzy ReaFT2yOQiA2yySYSyli LR GSydASt RS ffQs0O2a
RQSdziNBLIKA&FGAZ2Y 0 ®

Lf yQeé | R2y O LI &z t NNFANBYSY (12 dibasdie8zNbry ROBSA &y SN
| dz8 t QSOK2dz 38 RQIf 3dz8a OSNISAa R2A0G sONB RSGESOG!
considérer les sites émergents (« alerte précoce ») de petites tailles comme les sitespoiarits. Le
ONAGSNBE RS LINPLRNIA2Y RQdz #Sa | depdubld glassentedzgdes R S LIS
sites sur le littoral normand car les échouagegprésentent régulierementdes proportions mixtes
(mélangeK 2 Y2 38y S RQI f 3 dzSverted) dalir/d6ndings phiRlezAl§uas b&ides ou rouges
(Figure2). Ces échouages, malgré leur importance, ne stmric passystématiguementomptabilisés

Ll2dz2NJ £ S Ot aasSySyid RQdzy aAiaS FIF0OS FdzE YINBS&a @SN
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Figure2. Photographie d@6juillet202Lsur I LJt | 3
LI NJ dzy RSLX O RQlIf 3dzSa AY

RS Q! yaS RS&aractérisé NB ot
NIFyYyd YFEA&a R2YAYS LI NI
IS RSY2YONBYSyid RS araidsSa Sad dzy NHzREBYOISHS dzNIA liydz2 N
RS@OSt2LIISYSyida RQlIf 3dzSa OSNIU SazaR S AfySl yy JIBEBIISNE  |j
surfaces couvertes par les ulves.
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Tableaul. Récapitulatif des sites & marées vertes au sein désdan§ & R QS| dz Ramahdied G 2 NI €
SG fSdzNJ GeLk2f 23ASd pnbpas d¥ sitdsi SaréeR@iEEnizotgeSd. LOLsHesI2 NI
a marées vertes en gras représentent les 9 sites suivis dans le cadre du RCO.

NOM CODE NOM SITE TYPE
MASSE D'EAU MASSE D'EAL MAREE VERTE MAREB/ERTE
Archipel Chausey FRHCO1 nd. nd.
. . . StJeanLeThomas 1
BaieDu M_ont—Sathmhel— FRHCO02 JullouvilleSaintPair 1
CentreBaie )
Sud Granville 1
Nord Granville 1
Brehal- Annoville 1
Ouest Cotentin FRHCO03 Agon- Blainville L
Pirou 1
Saint Germain Bretteville 1
Portbail- Carteret 1
Rozel 1
gngzf;rtzriz FRHCO4 Flamanville 1
P 9 SiouvilleDielette 1
Rade de Cherbourg FRHC60 LeBecque_t 2
Cap Levi 2
Cap Levy Gatteville FRHCO7 Cap Levi 2
Barfleur FRHCO08 Pointe De Barfleur 2
AnseDeSaintvaast.a FRHCO09 Saint Vaast Quineville 1
Hougue
. GrandcampMaisy 2
BaieDesVeys FRHC10 Utah Beach >
" . Omaha Beach 2
CoteDuBessin FRHC11 PortEnBessin 5
Gold Beach 1
CoéteDeNacre Ouest FRHC12 Arromanches Asnelles 1
Ver-GrayeSurMer 1
CourseullesBernieres-SurMer 1
CoteDeNacreEst FRHC13  SaintAubin-LangruneSurMer 1
LucLionSurMer 1
BaieDeCaen FRHC14 Ouistreham 1
. Houlgate 1
Cée Fleurie FRHC15 Villerssur-Mer 1
Le Havre Antifer FRHC16 nd. nd.
Yport 2
PaysDeCaux Sud FRHC17 SaintPierreen-Port 2
EstuaireDeSeine FRHTOD2 nd. nd.
EstuaireDeSeine- Aval FRHTO3 Villerville 1
EstuaireDel'Orne FRHTO4 nd. nd.
Baiedu Mon.t-SalntMlcheIc FRHTO5S nd. nd.
Fond de baie
BaieDesVeysg Fond de baie FRHTO6 GefosseFontenay 1

La Risle FRHTO7 nd. nd.
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2.1.4. Georeferencement des photos

Les sites qui ont été classés commsite concernén  LJ- NJ £ Sa S O Ketedzfor SrsuiteR Q1 £ 3 d;
fQ202S0 RQdzyS SadAYlIGA2Y &adzaNFIF OAljdzZS RSaA RSL® Ga S
photographies acquises lorsdessurvplS y 2 YO NB RS LIK2G2a LR dzNJ NBSO2yal
Sad @F NRI 6t S nduéde BhaduiSs¢cieur RSe fdisipdrt€es sous SIG, les meilleures photos
az2yd OFfSSa t LI NI AN RQanmzs»y, figpghiblesmans urie basé deidonRées NB F ¢
constituée par le CEVAtL £ QF ARS RSa 2 NI K2 A photesniedesSpdur ehagde [ S a
AA0S O2yOSNYS LI SNXYSGGISYlG RQ20UGSYANI dzyS Ay F2NXI GA
acquisitions aérienne®(g. photosacquises en vue oblique avec des échelles différentes entfépéat

Sl f QlayfWINAE eI (12dziS fF LINIGAS RS fQSaGNIryd 5Fya O
météorologiques ont été favorableane méthode de calage serutomatiquebasée sur des logiciels

RQ2 NI K2NBOGATA OlApigoR WetaRnape)y ét&dStade aR NRBWCRla a permis, pour

certains inventaires, de constituer une mosaique du littaxedc parfois plusieurs dizaines de photas

niveau dela Cote de Nacrpar exemple qui comprenglusieurs sitesi marées vertesontigués) avec

une résoluton de prés de 30 cm et dparameétresde contraste et de luminosité homogén@sgure3).

/' Sa LINBYASNR (Sada aQl gstNRYYyiIGNEE RSy dt AzNP G F D8 d:
ainsi optimiser legmps de traitement.

Figure3® 9 ESYLX S RQdzy NBa&adzZ (ki RS GNFXAGSYSyid RS Yzal
sur les sites de VeiGrayesur-Mer, Courseullesur-Mer, SaintAubinLangrunesur-Mer et LuelLionsur

Mer. Cette mosaique est caractérisée par des parametres de contraste et luminosité homogenes et une
NBazfdziAzy &aLI GAIfS RQSYGANRBY on OYO®

2.1.5. Digitalisation et détermination du taux de couverture

I LI NIANI RSa Yz2al OljdzSa RS OKB,lyisibfes surlles phbtosadrieates f S &
Si O2yGSylyld dzyS LINPLERZNIAZ2Y RQdz O SrterpitoiSaNkeS dzNE  t
échelle entre 1/2508™ et 1/5000™. Les digitalisationdistinguentt S& SOK2 dzZF 3Sa deR QI f 3 dzf
andainsenhutde plage,3a G LJA & & dzNJ f I€&3iguédiihsyle rideéu (éfgads flogaxit@ry
bordure de mer)Pour chaque dépét digitalisé, un taux de recouvrement des algues vertes a été attribué

par photaointerprétation. Afin de garantir une homogénéiavec les données historiquasn catalogue

illustrant les taux derecouvrementapplicables en fonction des photos aériennes et de dépgss

(étalonnéspartraitementsR Q A ¥)la®tBconstituéet sert de référence au CEVA.

Pour chaque polygone tradé RSt A YA (| y i dzy RS lalsuifacden kd éguizdlentkla0y 2 3§ y ¢
%n + SGS OFftOdzZ SS 066Gl dzE RS NBO2d@NBYSyid E &dzNFI
couverte par les algues vertes et de réaliser des comparaisons intra/ameueles et intra/inter sites.
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Toutes les données surfaciques sont ensuite compilées dans la base de doAlgfessd/ertes interne
au CEVA (Base Aca®safin de disposer pour chague site et chaque inventaire

- de la somme des surfaces constituées paritteau
-RS fF &a2YYS RS& ada2NFIF O0Sa O2yOSNYySSa LI NJfSa F
- de la surface totale réellement couverte par les ulves (ha équivalent 100 %)

Le traitement des données issues de cette procédure pefmétl y I ft € aS aGF GAadAljdzS S
NBadzZ GF G& LJ2dzNJ OKLF |lj dzS Ay g SySiyt sANG faSzNR § 50 S9/tialrSLySoat SR §
SOIt dzSNJ t 84 adNFI 084 RQdA 988 SOK2dzSEA LI dzNJ dzy & A

Indicateur DCE éppel)
t 2dzNJ £ S OF f Odz RS4 AYRAOIFGSdzZNER SO2ft23AljdzSal Si f
adzNFI OSa RQdz #S& ydzySNAasSa RlEya S OFRNB| Rdz w
comptabilisées. En effde suivi @s surfaces desip6ts pour les inventaires de juin et aolt, dans le cadre
Rdz w/ hY yQS&ad LI & SEKIdzaiAT SG yS 02y OSNYyS |jdzS ¢ ¢
2yG SGS SilofAaASa £ fQSOKSttS RSa YI aa®des.RQS|lI dz |j dz

2.2.  Actions spéecifiquesrpgrammeRCS

2.2.1. Littoral étudié RCS

[ NBFfAalFGA2Y RS& &adzaNw2fta | SNASya Rdz w/ { | Lk dza
L2 dzNJ ljdzr YOGAFASNI £ Sa adzNF In@iSuillet RtQejfer@ofesur ISliGokadieS S & LIN
bassin Seindormandie. Les acquisitions débutent au niveau de la baie du {8amtMichel et se

termine au niveau de la baie de Somnkég(red). Les cdtes de Hautdormandie, FRHC16 (Le Hagre

Antifer), FRHC1{Pays de Caux Sud), et FRHC18 (Pays de Caux Nord), ne sont pas survolées pour

f QAYOSY il ANBE RS aSLIISYONB t O dz&a S RdztaMdived fetteS RS f
LISNA2RS RS ftQlFyySSod [ QF NOKALISt RSRQSH{ds aRY Kill NdzaySseA
f QSaddzad ANB Y2yl RSt Q&1 dA A B veRIGLm RiIEHRABT)OE Wi ¢ N
sont pas suivies car elles ne présentent pas de risque face aux maréesReue® suivi des échouages

RQI f 3 dzS amémdindgié appliquéelest celle décrite dans la paktie
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CEVA

(‘AP{ LEVI

R J RS S5 SAINT-PIERRE-EN-PORT
N\ rricer R y N POR

LE BECQUET = YPORT
) ) SIOUVILLEDIELETTE

SAINT VAAST - QUINEVILLE
/
FLAMANVILLE ") FRHCDS

| ROZEL

UTAH BEACH — 319
PORTBAIL - CARTERET

HA BEACH ‘
- VILLERVILLE
—Y GNTEN POR —VILLERS-SUR-MER
SAINT GERMAIN - BRETTENILLE TENGESSN / g

ARROMANCHES - HOULGATE

ASNELLES
W erou A SUSTREHAM

i BREHAL - ANNOVILLE

LA ~NORD GRANVILLE - { <
SUD GRANVILLE — < - ? » L
/_’ FR STIEANLE-THONAS 2 : Site de suivi du CEVA
P (=
o g s - 3 Masse d'eau cotiér

Site suivi dans la cadre du RCO

- e G o St 0. s o e [
<

Merar o hnancerent AE S

Figured® / I NIIS RSa YI &aSNormRnai§ buddesRldas 16 tadréidu grogfadmeyRES de
f QA y R Abonis Sedziddroalguespportunistess. Les sites en violet correspondent au redécoupage,
dz &aSAYy RS&a Yl aasSa RQSI dzZ RS @dedav8dppedet@guesidegil y i N

2.2.2. Indicateur «Blooms de macroalgues opportunistes

[ QAY RAOF G SdzNJ LiAtézNlodm® GetmBcrodlglés opp&rtunijsuiza été développé par le

CEVA, initialemertour les &tes bretonnes, puis adapté pour les différentes configurations de marées

vertes rencontréede long du littoralManche/Atlantique Une typologie des marées ves a donc été

décrite, en fonctiomotammentdestypes de cbtes et de la morphologie des algues vert€aur les 3

types de marées vertes qui ont été définis, le calcul des métriques se base sur les surfaces de roches
(substrat dur), les surfaces AlH (strats meubles potentiellement colonisables correspondants aux
surfaces de sable et de vase)sat lesi dzZNF | OS&4 RS & RSL} Ga hdéqivdleBtdfHa @S NI
%>» de recouvrement). Pour la Normandie, seules des marées vertes de type 1 eted@ tymt été
observéessur le littoral dont les métriques sont détailléesdeissoudle type 3 correspond aux marées

GOSN Sa adzNJ £ Sa GFraAsNBax | LXK AldzS. y2al YYSy G L2 dzN:

2.2.2.1. Maréesvertes de type 1

Les marées vertes de type 1 catreJ2 Y RSy 4 t dzy RSQOSE2LIISYSY G YI &aaa
reproduction végétativesT I AG RS YIFIYyASNBE fA0NB RlIya I 02ft2yy
LINE RdzA 4 Sy (i RIya 584 3INIYRSA o6FLASa alof StwmitsSa S
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formant un «tideaun | dz 02 NR RS f QSl dzZ SG SOK2dzS& adzNJ f I LI
YSUNRIdzSEa 2yid SGS RSFTAYASA LIR2dzNJ OF N OGSNRAASNI f QA

 Métriqgue 1:t 2dzNOSyYy G 3S YI EAYdzy R $ cdofidalile) recouvertdfar L2 (i S
les ulves.

Pour le calcul de cette métrique, la moyenne des maximums annuels de couverture algale (t20gqui
esteffectuée sur 6 ans. Lorsque les donnéessontpas disponibles sur 6 ans, la moyermstcalculée

sur lesannées pour lesquelles des données existaient. La moyesheensuitedivisée parf Q! L | Si
multipliée par 100 pour avoir un résultat exprimé en pourcentage

 Métrique 2:t 2 dzZNOSy Gl 3S Y2&8Sy RS fQ!LlI NBO2dz@SNILS LI

Pour le calcul de cette métrigue, noyenne demoyennesannueles (moyennes des surfaces mesurées
aux mois de mai, juillet et septembrdp couverture algale (ha éq@D0) esteffectuée sur 6 ans. La
moyenne est ensuitedivisée parf Q! L multipgBé par 100 pour avoir un résultat exprémen
pourcentage

f Métrique 3:CNB1j dzSy OS RS donR&suitade @xcdgeddpf P9S aRS Q! L |
[§ OFfOdAf RS OSGGS YSONRI[AS 3QSFFSOGdS Sy RADAEL
GSNISa OKI SljdzA mMnno SadANEZENBEEGU! 0 RABAF RQ8zy HS il

Y2YONB G201t RQAY@SyiGlANBa STFFSOGdzSae [ S NBadA
pourcentage.

Les seuils de chacune des métriques ont été défidiseR Q S ES IS NJISt 2y f QKA & én2 NA |j dzS
O2yAARSNIYyG ljdz8 t£8 GNB& o2y SGFG SO2t23AldS Sad
SANR LISSY RQAYVGSNDFfAGNI GA2YyS 84 aSdAata SydnNB f 5
présentés dans leableau?2.

Tablear® 5SSl Afa RS& asSdata FFFSOusa | dzE RAFTFSNBY (S
RSa Yl aasSa RQSIlIdz 02dzOKS$SSa LI NI £Sa YINBSa OSNUSa
Métrique 1 (%) Métrique 2 (%) Métrique 3 (%) EQR Etat écologique
[0-0.5] [0-0.25 [0-10[
[1.54] [0.752[ [30-60] [0.6-0.4 Moyen
[4-10] [2-5] [60-90 [0.4-0.2 Médiocre

o0 sion own |

La liste des s concernés par des marées vertes de type 1, pour le bassin-iSeinm@ndie, est
récapitulée dans letableaul.

2.2.2.2. Marées vertes de type 2

Les marées vertes de type 2 se produisent également majoritairement dans les ghamesableuses.
Cependant, a la différence des marées vertes de type 1, les ulves ont eu une premiére phase de croissance
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FAESS adzNJ dzy LI I GASNI NPOKSdzE Lidzia SttSa 2yia SiasS
algues ainsi arrachées setraivent échouées sur les plages, généralement a proximité des platiers
rocheux. Trois métriques ont été décrites pour caractériser les marées vertes de:type 2

 Métriquel:t 2dzZNOSy Gl 3S RS& RSLBGA LINAY(GlFyASNE RQdzZ @
rocheux.

Le mois de mai a été choisi car les échouages a cette période sont représentatifs du développement algal
printanier sur les platiers rocheux. Cette métrique se calcule par la moyenne des surfaces algales de mai
(haéqui 100) sur6ans. Lamdoy y S Said RAGAA&ASS LI N £ QF ANB Rdz &adzo ai

 Métriqgue2:t 2 dzNOSy G 38 Y2&Sy RS& Rseptdmlire) pabrapfiokt @la dzE R O
surface de substrat rocheux.

Cette métrique est dépendante du développement algal moyen ayant lieu sur lésrpledcheux au
O2dz2NE RS I arArazy SaidAagdrtsS Si RQdzy | LILIRNI S
fl Y2eSyyS RSa Yz2eéeSyySa RSa &adaN¥FIFO0Sa RQI f 3dzS

EO
S a
Y2@8Syy$S Sal Riadbsagrécheld: NJ £ QF A NB

Sa
R &

 Métrique3:t 2dzZNOSy Gl 3S YIFEAYdzY RS adzoaid NI G YSdof S

/ SGGS YSONRIdzZS LISNY¥SG RS ljdzr t ATASNI f QAYLR NI yOS
maximum annuel. Elle se calcule par la moyenne desimmems des surfaces algales en juillet et
septembre (ha équi 100) sur 6 ans. Lamoyeringie Sy adzA §S RAGAASS LI NJ f QF A NJ
RFya tQSaiaNIyo

Les seuils de chacune des métriques ont été défidiseR Q S ESJS NSt 2y  (oKnkasén2 NA |j dzS
O2yaARSNI Yyl 1jdzS§ fS&a Ff3dzSa GSNISa yS R2AQSyd NBLJ
développent sur le substrat rocheux. Les critéres de chaque métrique sont présentés tidoisda3.

A

Tébleausd 5SiGl Af&a RSa aSdzata I FFS00Sa | dzE RAFFSNBY (G S
RSa YlIaasSa RQSIdz 12dzOKSSa LI NJ fSa YIFINBSaE OSNISa

Métrique 1 (%) Métrique 2 (%) Meétrique 3 (%) EQR Etat écologique
[0-1] [0-0.5] [0-0.5]
[2-10] [1-5] [1.54] [0.6-0.4 Moyen
[10-20[ [5-10[ [4-10[ [0.4-0.2] Médiocre

w0 gown  uown |

La liste des sites concernés par des marées veresype 2, pour le bassin Seidrmandie, est
récapitulée dans letableaul.
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Influence des types de marées vertes sur le calcul des indicateurs DCE

Un travail a été mené au CEVA en 2012 (Rossi, 2012)A Y R Q & tyjlalbgle IdelzBaSestvertes
RSTAYAS | dzE Y| &eirdrnanied Sulvidg dandll&dadteydy |18 ECE. Cette étude a comparé

f QOAYyTf dzSy0S RSa YSiGNRI|dzSa Si RSa OFf OdAg a astzy f
f QAYRAOS 602waaBdt & Of I aTalhaud Pins IRBajoritddesicas JeicaldRi § | dz
RSa YINBSa @SNISa RS (GelLlS w Sad LXdza Fr@2NrpfS LX
rocheuxestpriS§ Sy O2YLIWGS S LISN¥SG R2yO RQsiGNB LX dza NBL

Tablead Ly Ff dSyOS Rdz G818 RS YINBS OSNIS adNJf& OF

et normandes de type 2.

Données EQR Final EQR Final
Code ME utilisées Type 1 Type 2
FRGC13 2006-2011
FRGC28 2006-2011
FRGC32 2006-2011
FRGC38 2006-2011
FRGC42 2006-2011
FRGC44 2006-2011
FRGC45 2006-2011
FRGC46 2006-2011
FRGC47 2008-2011
FRGC50 2008-2011
FRGC51 2008-2011
FRHCO7 2008-2011
FRHCO08 2008-2011
FRHC10 2008-2011
FRHC11 2008-2011

2.2.3. Enquétes sur le ramassage

UnF2NXdz F ANB RQSYljdzsdS + SGS Sy@gz2eées t (2dziSa f Sz
RQIy30®6 Lf |62NRS f8a O2yadlilirzya RQSOK2dz 384
SPSyidzStt SYSyld SyYydaNBLINRa Y O ayerdndeSamassaydabdestigation 3 dzS
des algues. Notons les limites de ces enquétes dont les résultats restent toutefois nécessaires a prendre

en compte (éventuellement pour le suivi du SDAGE, mais aussi car ils peuvent, au moins sur certains sites,
influence les indicateurs surfaciques relevés par ailleurs). La qualité des données récoltées est en effet

iNBE&a OFNRIGES Y €84 @2ftdzySa LISd0OSyid LNROSYAN RQ

IW233AZ HAMH® 52YIFAYS RQIFLIWIE AOFGA2Yy SG @It ARFGAZ2Y RSa

de transition élaborées dans le cadre de la DCE. Elément de qualité biologique « macroalgues opportunistes ».
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RAALRYAOE SA f 2NRI dzQdzy S NBpotian &n algues Vertey &iNdiffiGilament S F T S (
jdzt yGAFTASSET S tS&a YSGK2RS&a RQS@lIftda aGdAz2zy RSa O
O2YYdzySad alfaINB OSGGS GFENARIFIOATAGSET €Sa AYyTF2NXYI
grandes lignes les vohes collectés et leur évolution au fil des ans. Le questionnaire envoyé aux
communes est disponiblEnannexe2. Depuis 2020, le CEVAnés en placein questionnaire électronique

en ligne accessible sur le sitggrnet du CEVA{tps://www.cevaalgues.com/document/questionnaire

alguesvertes/) afin de remplacer le questionnaire papier et faciliter les réponses et leur traitement.

2.2.4. Hches web

5SLJzAa FAY HnanHn SG Sy O2yOSNIFGA2Yy @S0 Q! ASyOf
littoral normand a été mise en ligne parle CESAI RA ALR YA O0f S S3FESYSyd adzNJ |
SeineNormandié. Des fiches récapitutaves relatives a chaque site suivi sur le littoral Séleemandie

sont mises a disposition du grand putllic / S& FAOKSA& 2y G LR2dz2NJ odzi RQIY
AYTF2NXYIGA2ya | 0ljdziaSa RlIya S OF RNBE RBSrettreyah daiz2y
dispositionles informations essentielles pour chaque site.fphotos aériennes et terrain, proportions
moyennes des algues vertes, rouges, brunes, historiques des échouages, fréquence des échouages,
f20FftAaliAz2y RSa RS lajuésiertesi anhdE léc0IBgique IdgsyédrSuiageS de R Q
macroalgues).

2.3.  Actions spécifiguesrpgrammeRCO

2.3.1. Littoral étudié RCO

Les campagnes aéroportées du programme RCO sont réalisg@es enaodt afin de renforcer les suivis

sur des sitesclassés (et considéré6 comme étant a risque de non atteinte des objectifs
environnementauxpt deRA A L2 ASNJ RQAYFT2NXIF GA2ya YSyadzStfSa Rdz
(e.g. évolution interannuelle, durée et dynamique de la prolifération). Le suivi RCO concerne 9 sites
répartis sur les cétes de la Manche et du Calvadedbleaul et figure 5) qui ont été sélectionnés en

NI A&d2y RS& adaNFIF O0Sa Si RSa 200dzZNNByOSa RIPSUODK 2 dzi 3¢
S adA @A RS&a SOK2dzZ 3Sa RQlIf3dzSa @OSNISasz 2l YSGK2

2 https://www.cevaalgues.com/document/alguesrtesen-normandie/
8 http://www.eaudseinenormandie.fr/qualitele-|-eau/qualitedeseauxlittorales/surveillance _echouage algues



https://www.ceva-algues.com/document/questionnaire-algues-vertes/
https://www.ceva-algues.com/document/questionnaire-algues-vertes/
https://www.ceva-algues.com/document/algues-vertes-en-normandie/
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Suivi aérien des blooms de macroalgues opportunistes Fin acquisitions
RCS (mai / juillet)

g Tracés prévisionnels des survols RCS et RCO sur le littoral Seine-Normandie
Somme|

Le T'r'épon

\POINTE DE BARFLEUR

Seine-Maritime

Escale
Cherbourg |

Fin acquisitions
RCS (septembre)

? Fin acquisitions
\ RCO
Y /) GRANDCAMPMAISY W

=
GoLoseacH / 1 PN
CETOSSETONTENAT 3 verorave.surmer | | T

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER/ |
\ sm)vmusw LANGRUNE-SUR-MER
LUC-LION-SUR-MER / 7Ouistreham
Manche

Calvados
Eure

b — Trajet RCO + RCS
Ve : ——  TrajetRCS
X\ JULLOUVILLE-SAINT-PAIR ke a < @ Sites RCO
| _saint-Jean-Le-Thomas ? h ) Survol non autorisé
“‘.(Début des acquisitions aériennes) =
.0 510720 30 40

Kilométres

Figure5. Cartographie desurvols aériens effectués le long du littoral Séieemandieavec leparcours
RCO (trajet bléuet les9 sites suivist le parcours RCS (trajet bleu + orange)

2.3.2.IndicsRQS dzi NP LIKA & GA2Y

Principe
Lamesuredz YA DSl dz RQBAZIRREIKRKIRBY ARyaRGSa RS LINPfAFSNI
analyse saisondiNB RS& GSySdaNB AyGSNySa RSa dzZ oSa Sy 12

AYRAOIF (1SdzNJ 6 A20KAYAIldzS NBLR &S &dNJ t QSEA4AGSy 0SS RQ
ONBA&&lyOS RS QI t3dzSx MBIRKO2 i Stdod y @& yWR SiNI2 W/ Sdzy

RS YIyASNB 3JISYSNItS RQlagporsR@ISINEZ G DI Ok 20 t RS A (K ¢ &
croissance des ulves en période estivale, en relation avec certains facteurs climatiques.

[ QF y I f én®r® ded fuatas Migrnes des algues permet plus particuliérement :

f RQSOlIO0fANI dzy SiUlF G RS NBFSNBYOS ydziNAGAZ2YyYySt L
mesurant le niveau de saturation de la croissance des algues par les sels nutritifgedie
traduit aussi la sensibilité du site & des apports supplémentaires en sels nutritifs, comme sa
résiliencepotentielle a des mesures préventives (en cas de sursaturation de la croissance) ;

f de mettre en place un indicateur de suivi pour controlef e O2y iAydz f QSFFS
LINBEGSYGADPSaE &adzNJ €S ol aary @SNabFydaoe /SG STFFS
algues avant méme de pouvoir étre mesuré sur la croissancelortasseR QI f 3dzSa LINE R d:
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1 de mettre en évidence, dans certainiges, une aggravation pluriannuelle de la situation alors
que la « marée verte apparente » mesurable par les stocks en place semble ne plus évoluer.

- A 4 LA

¢SOKYAljdSYSyids O0SGdGS YSGK2RS O2yaraidsS £ FylteasSNd
ulves, par rapport :
1. adesquotas critiques (notés® LJ2 dzNJ f 1R polr2eiptdspBoie), en dessous desquels la
croissance des algues est limitée par N ou P,
2. adesquotasde subsistance (notésod LJ2 dzNJ f oR polreipt®spBoiie) apartir desquels
la croissance devient nulle (Dion et al., 1996).

/| Sa @I tSdz2NER RS ljd2ila 2yiG SiS O2yaz2tsirBigSpiUMa LI NI A
lacinulata précédemmend. armoricana; CEVA 2009, 2010, 2011) et sont en accord aveblasesde

fF tAGGSNI GdzNB A &dadzSa RQSELISNAYSydldAz2ya &dzNJ RAT
Daalsgard et Kraus&/Sy a Sy > uHnnco®d [} YSUiK2RS RS NBFSNByOS |
Kjeldahl. La méthode utilisée pour le phosphest un dosaggar spectrométrie couplée a un plasma

inductif (ICP).

t2dzNJ £ QFT 2308 At Said O2y&aARSNB | dzS
quota critique (@ 0 RS H 22 RS fF Yl GASN
quota de subsistance () de 1 % de la M.S.

Pour le phosphore, il est considéré que la croissance commence a étre limitée en dessdizxs%lal®

laMS(@ 0 Si 1jdzQSttS a@byeedaMS BS.y RSaazdza RS n

Il est égalementonverulj dzS f Sa RAFTFSNBY S dsurdes difrongdes, BQsdded S 4 = LJ
fSa YsYSa O NI Ol SN a i WNadadaricaRa®spéicel2g plus &pahdueydans lley G & |
LINEE AFSNI GA2y & RQdzZ @Sa S lightlons Pracisespdur lad&teizhiation | 2
de ses quotas internes critiques et de subsistance.

Prélevement, traitement et analyse des échantillons

Les algues ont été prélevées deux fois par mois entre détaiiet débutseptembre, représentant donc

un total de 9 campagnedde prélévements pour chacun des 9 sites du suivi RCO. Ces points de
LINGt 8§ 98YSyida a2yd FAESa 80 2yiG SGS RSGSN¥YAYSE |
présentant des échouages réguliers et des algues en bon état physiologigoeun estran accessible

pour les opérateurs.

A chaque date et lieu de prélévement, les algues ont été échantillonnées a marée basse, au niveau de la
YraasS RQlf3dzSa Ft2G60FryidSa RS oFla RS LXFISnoONRRSH
SiS NBO2fGSaz t OKIFIjdzS F2A4a [jdzS fSa ljdzr yiAdSa RQI
les uns des autres, puis rassemblés en un seul lot dans un sac de prélevement.

De retour au laboratoire, les lots ont été conditionnés : nettoydgas un ou plusieurs bain RQS dz R
mer, rincage rapidee £ QS dz RAAGAT £ SS LI2dzNJ St AYAY-BONC &S &S
fe2LKATAALIGAR2Y® | @Iyl OKIFIljdzS IyrfeasSzs tSa t2a6a
RQdzy S SI fildAN& &+ 6ASNBE as80KS RS fQri1 23S veStRIKE Si
réalisé par Upscience, laboratoire agréé COFRAGrsatant du CEVA.
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3. RESULTARES (Réseau de Contrdle de Surveillance)

3.1. Campagnesé@iennes etle terrain

t 2 dzNJ f Q@t, ¥s/3¥@gprévus dans le cadre du RCS ont été réalisés avec flied@sals) selon

les critéres recommandés (coefficient de marée >75, horara ¢ Y A Y LI NdurbdelldlbigeNli +  f
meretcO ® [ QSyaSYofS RSa aAridSa adzaigdgra 2yid SGS LK2(2:
pour les traitements sous SlGrsque cela est nécessaife.g. calage, détermination des surfaces des
échouages).

Les observations et échantilloages sur le terrain ont été réalisés rapidement a la suite des vols tels que
préconisés dans la méthodologie de surveillar@ette réactivité entre les équipes en vol et les équipes

de terrain est primordiale, notamment sur les cotes normarg@legs f @ykamiBmN@peut entraier des

RSLX I OSYSyida AYLERNIIFIyGa SG NIXLARSa RSa aSRAYSyda
RQdzy S LédobsBréations terrain oht!S NY A &  Fo@ Bktb4ATichésBe\synthése pour les mois

de mai, juillet eseptembre respectivemen€es fichefournissent des détails sur tous léépdts quiont

nécessité un@érificationin situet peuventdonccorrespondre a plusieusbservationglifférentes pour

un méme site

Tableaws. Datesdes Olj dzA 8 A GA2ya | SNASYyySa Si RSa 20aSNDI (A2

2021.

Inventaire Date du Coefficient Littoral Date des Nombre de
RCS vol de marée survolé observationdn situ fiches réalisée:

MAI 27/05/2021 103 SaintJeanle-Thomas .o, 0000059 50

> Le Tréport

JUILLET  22/07/2021 77 SaintJearle-Thomas 4 7575059 71
>Baie de Somme

SEPTEMBR 20/09/2021 91 SaintJeanle-Thomas ;09,5059 64
> Le Havre

RCS
Réseau
Contrile
Surveillance
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3.2. Classement des sites

3.2.1. Dénombrement des sites concernés

Le classemandes site§ |jdzA S&ad y2dl YYSyild ol asS admdnaey S LINE
(supérieure a 30%jans un échouage identifié par avion, est particulierement sensible sur le littoral
Seineb 2 NI YRAS ljdzA LINBaASyiGS RSa S @#es\dxted HdgesitPude®)Sy i Y
En 202, quelques sites ou secteurs (exempleertaines plages ou criques le long du site de Barfleur)
yQ2yid LIa SGS Oflaasa 2dz GNIXAGSa YIfIANB I  LINB
RQlIf 3dzSa §wated 2@ || NEOBIS S8y G ASyld Y2Aya RS on 2 R

Uy ¢

t 2dzNJ £t QSyasSyot S R 3041, sorled 38 €itBs/dil littdrall SedvorRalzdien d sites ont

étéeOf F aaSa ldz Y2AYya M FT2Aa 02YY Sabeas), cenidoéspohdr NJ R S :
approximativement a la moyenne interannuelle. Parmi ces sites, seulement 1, Utah Besaélclassé

une seule fois, tandis guiesites ont été classés a 2 reprises et 10 sites ont été classaguedhventaire.

[ QI Yy $s8 situerdans la moyenne interannuelle des sites classés au moins 1 faisreZ2098 et

2021, ce sonkenviron18 sitedifférentsqui sont classés panavec 4 sites au minimumen 2008 et 23

sites au maximunren 2020(Figure6A). En comparant le nombre total de classemémt méme site peut

étre classé plusieurs fois dans la saion)f Q I 21 §5&r8s aud@ssus de la moyenneterannuelle(39

sites) avec au total 4Zlassemere S &S NI LIINR OKS RS f QlFlyySS wnanmt 2
classésa été observé (48 classementBigure6B). Celatraduitdzy’ S ' yy SS RQSOK2 dzr 3Sa
asseztendue en touchant plusiers fois des &&s récurrents.

Un des indicateurs pour estiméx précocitéet la durée des événements simarées vertes est le nomér

de sites classés en mai et en septembre par rapadat moyenne interannuellé&h moyennesur les 14

derniéres annéede suivj 11 sites ont été class@&rm mai,environl5en juillet etl4 enseptembre(Figure

6C) Les années 2009, 2010, 2014, 2018, 2019, 2020, ainsi que 2021 sont supérieures a la moyenne
interannuelle pour le mois dmai ce qui indique que les marées vertes ont été étendues deés le début de

la saison. En revanche, les années 2011, 2012, 2013, 2014, 2016, 2017, 2019 ainsi que 2021 sont
supérieures a la moyenne interannuelle pour le mois de septembre et ont donc éé&é taudive dans
letempsL f Fl dzi OSLISYRIyYyd LINBYRNBE Sy 02YLIIS S RSOl
Yy SS adzNJ £ QF dziNBEd ! AYAAS LI2dz2NJ £ S& FyySSa wHnamnz
NBLI2NIISa Sy ¥FAgudébbt deyndois pourllds datres anndpsid@ suivis. La précocité des
échouages pour ces 4 années est donc a relativiser car les acquisitions ayant eu lieu a la fin du mois de
mailJSdz&dSy i aQl LILJI NBYdSNJ £ I LISNA 2R Svarkluz, le¥ 8nkéeés RS 2
Hamn SG HAaumIE O2YyAARSNBSa 02YYS GIFNRAGSs: €S azyi
les acquisitions ont été effectuées fin septembre.

IS4 aAriaSa Of I &z SeirépaddsiaNIuitoltisye \CH\Edos entre Poen-Bessin et Luc
Lionsur-Mer ou tous les sites ont été impactés a plusieurs reprises par des échouages. Les sites du
Becquet, Cap Lévi et la Pointe de Barfiurla pointe nord du Cotentin sont également touchgs.coté

est et ouest Cotentin, cel€cy OSNY' S 1j dzQdzy S LI NI AS Rdz t AGU2NIf | @S
le prolongement du MonBaintMichel, et les sites de SaiWaastla-Hougue et Utah Beach influencés

par les courants de La Manche au nord et par les effluents de La Vire @tigue7).

RCS
Réseau
Contrile
Surveillance
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Tableau6. Récapitulatif des sites classés e@2four les 3 inventaires de mai, juillet et septembre du
RCS Seirdormandie.

Inventaire Inventaire Inventaire Occurrence Rappels Occurrence
MAI JUILLET SEPTEMBF 2021 2020 2019 2018
St-Jean-Le-Thomas 1
Jullouville-Saint-Pa 2
Sud Granvillg 2 1 2 3
Nord Granvillg 1
Brehal - Annovillg
Agon - Blainville
Pirou
Saint Germain - Brettevill
Portbail - Carteref
Roze
Flamanvillg
Siouville-Dieletts
Le Becque
Cap Le
Pointe De Barfle

Saint Vaast - QuineviII

Sites

.,
N

174

D

w

P NP PFPWOWWWPR
w

W W EFR,r FPWEDN
w

w

Port-En-Bessi
Arromanches - Asnelld
Gold Beac
Ver-Graye-Sur-Mg
Courseulles-Bernieres-Sur-M
Saint-Aubin-Langrune-Sur-M
Luc-Lion-Sur-M¢g

Quistreha
Houlgate
Villers-sur-Me
Villerville
Yport]
Saint-Pierre-en-Port 2 1
TOTAL 12 18 17 47 39 42 39

N WWWWwWwWwWwNMNWNEDNWDNDOWW

P P WWWNPRFE P
N W WWNWDNW
P W W WNDNDNDDN

[EEY

RCS
Réseau
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Figureb. (A)Nombre de sites class@s moins une foisntre 2008 et 201 sur le littoral Seindormandie.
(B) Nombre total de classements par année, entre 200824t 2G) Détail du nombre de classement par
inventaire et par année de suigntre 2008 et 201. Leslignes en pointillés rouges représentent la

moyenne entre 2008 et 20Q.
Réseau
Contrile
Surveillance
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¢ h: Echouages d'ulves observés en 2021
lors des 3 inventaires de la saison
CEVA (Réseau de contrble de surveillance DCE)
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Figure7. Répartition des sites classés et leurs occurrences sur les 3 inventairas pilet et septembre du RCS20
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3.2.2. Evolution visuelle des échousy

Au cours de lgaison 201,108 A 1 S&a 2y G NB3IdzZ ASNBYSyYyd SiGS (2dz0KSa
un classement en site concerné> pour les 3 inventaires de mai a septembre et pour lesquels un apergu

visuel et temporel estonné dans les figure® a 17 ci-dessouslLes pourcentages de recouvrement
correspondent aux observatiordu dépot réaliséssur le terrainLJ2 dzZNJ OK I lj dzS G e LIS RQl €
rouges, vertes¥ans considérer les especes, tandis que la surface globale (en hectares équivalent 100%)
comprend uniquement les ulves pour tous les dépéts digitaisétQ S y & S Ysitd &b questionLes
LINELR2NIGAZ2Ya RQIFf 3dzSa o6 NHzy S &Sa dH dzA S 350 dgf SNIV2E SNTS:
observations réalisées pour un méme site. Ebesgvent étrevariables entre les sites ainsi que pour un

YsYS aAdS aStz2y [{IS tr2XON& ARQAWARSY (RISANIRIS LI, Ga Sad S3
et pour B méme inventairet 2 dzNJ G 2dza f Sa | dziNBa & RAdebdoisthudaon y Q2 y i
classés, la proportion en algues vertes dans les dép6ts était insuffisante ou la biomasse était négligeable.

RCS
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