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2 Acquisition de paramètres écophysiologiques pour 
Pylaiella littoralis  

2.1 Rappel des objectifs et du programme de travail  
�
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2.2 Consolidation des valeurs de Q 1N et Q0N 
�
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2.2.1 Matériel et méthodes 

2.2.1.1 Matériel biologique 
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2.2.1.2 Amélioration de la méthode de pesée 
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2.2.1.3 Conditions de réalisation de l’expérience 
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2.2.1.4 Exploitation des données 
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2.2.2.3 Evolution de la croissance et des matières sèches 
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2.2.3 Discussion 
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2.3 Compétition entre Pylaiella littoralis et Ulva armoricana 
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2.3.1 Matériel et méthodes 
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2.3.1.2 Conditions de réalisation de l’expérience 
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3 Amélioration des connaissances biologiques 

3.1 Rappel des objectifs et du programme de travail  
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3.2 Analyse sur site du cycle biologique complet de  Pylaiella 
littoralis dans la baie de Saint-Brieuc 

3.2.1 Matériel et Méthodes  

3.2.1.1 Calendrier des missions effectuées 
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3.2.1.2 Protocole de mesure des paramètres physico-chimiques et 
biologiques 
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3.2.2 Résultats - Discussion 

3.2.2.1 Evolution des paramètres physico-chimiques 
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3.2.2.2 Evolution annuelle des populations algales 
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3.3 Etude de la dynamique de population de l’algue rouge Solieria 
chordalis 

3.3.1 Matériel et Méthodes 

3.3.1.1 Calendrier des missions effectuées 
�
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Baie de Saint Brieuc : surfaces d'échouages des ulv es en 
hectares en 2013

(rideau + échouage en équivalent 100%)
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3.3.1.2 Protocole de mesure des paramètres physico-chimiques et 
biologiques 
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3.3.2 Résultats-discussion 

3.3.2.1 Evolution des paramètres physico-chimiques 
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3.3.2.2 Evolution de la biomasse de Solieria chordalis 
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3.4 Conclusions sur l’amélioration des connaissance s biologiques 
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4 Compilation des données acquises dans le cadre du  
programme CIMAV – projet 3 depuis 2008 
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Année Etudes menées Principaux apports des expérimentations menées

Analyse des conditions d'apparition ou de changements d'espèces 
dans certains sites

En baie de la Fresnaye, Ulvaria obscura  et Pylaiella littoralis  sont favorisées dans les 
eaux froides par rapport à Ulva armoricana . Implication possible du contrôle du 

développement d'Ulva armoricana  par le broutage par des isopodes de l'espèce Idotea 
baltica 

Analyse des conditions de reconduction interannuelle des stocks 
résiduels

Les baies de la Fresnaye, Saint-Brieuc et Douarnenez conservent des stocks d'algues 
en hiver ce qui conduit à une reconduction interannuelle de la marée verte

Point sur les quotas en phosphore des ulves
En comparant les mesures effectuées en 2008 par rapport à celles de 1999, les quotas 
phosphorés montrent une diminution plus ou moins marquée selon les sites avec une 
position limitante pour les sites de Binic, Kerleven (Concarneau) et le Moulin Blanc.

Détermination des paramètres d'absorption de l'azote par les ulves
Détermination de la vitesse maximale d'absorption (Vmax) et de la constante de demi-
saturation (Km) pour l'absorption de l'azote par Ulva rotundata (baie de Douarnenez), 

Ulva armoricana (baie de Saint-Brieuc) et Ulvaria obscura (baie de La Fresnaye) 

Détermination des paramètres de température et de lumière 
nécessaires à la croissance des ulves

La croissance des ulves est la meilleure pour des températures comprises entre 14 et 

25 °C et pour un éclairement dépassant les 40 µE.m -2.s-1

Mesures directes des processus de mortalité des ulves
La dégradation d'ulve (1g d'ulve/l) produit majoritairement du carbone organique 

dissous (entre 30 et 40 mg/l)

Mesure de l'auto-ombrage
La croissance des ulves diminue régulièrement avec l'augmentation de la densité algale 

et ce dès une densité de 50 g de matière sèche d'ulves/m3

Analyses complémentaires de phosphore dans les ulves de 
quelques sites

L'application de seuils ajustés de quotas critique et de subsistance  pour les quotas 
phosphorés (Q1P = 0.10% de la MS et Q0P = 0.05 % de la MS) confirme la limitation de 

la croissance des ulves par ce paramètre en baie de Concarneau

Consolidation des valeurs Q1P et Q0P pour les ulves Q1P = 0.12% de la MS et Q0P = 0.05 % de la MS

Détermination des paramètres d'absorption de l'azote par les ulves 
à deux périodes de l'année pour les ulves prélevées sur plage et à 
une période de l'année pour les ulves prélevées en vasières

Pour les ulves prélevées sur plage, le Km augmente au cours de la saison tandis que le 
Vmax diminue. Le Km et Vmax des ulves prélevées sur vasière sont plus importantes que 

celles prélevées sur plage.

Mesure de l'impact de l'auto-ombrage sur la croissance des ulves
Précision de l'effet de l'auto-ombrage sur des gammes de densité algales plus 

importantes que celles testées en 2009 et dans des conditions nutritionnelles différentes 
(milieux enrichi et non enrichi)

Mesures de production de matière organique dissoute et particulaire 
au cours de la croissance des ulves

Forte production de matière organique dissoute qui semble indépendante de la densité 
algale mais qui est beaucoup plus importante dans les cultures enrichies en azote

Premières acquisitions de données écophysiologiques pour l'algue 
brune Pylaiella littoralis

Croissance optimale à une température de l'eau comprise entre 10 et 20 °C avec un 
taux de croissance journalier maximal de 18 %

Variations de la cinétique d'absorption des nitrates en fonction de 
l'espèce d'ulve considérée et de la saison

Evolution saisonnière de Vmax et Km pour Ulva armoricana prélevée en baie de 
Lannion et comparaison sur une date avec les valeurs de Vmax et Km déterminées 

pour Ulva rotundata prélevée en baie de Douarnenez. Une évolution saisonnière des 
paramètres de la cinétique d'absorption des nitrates par les ulves est confirmée. Ces 

valeurs diffèrent d'une espèce à l'autre

Variations journalières de la cinétique d'absorption des nitrates
Les variations journalières de la vitesse d'absorption des nitrates chez les ulves sont 

peu marquées et une absorption a lieu durant la nuit

Suivi in situ  de l'évolution saisonnière des paramètres physico-
chimiques (température, salinité, oxygène, pH, nitrates, ammonium, 
phosphore) en baie de Lannion au large et en très proche côtier

Les eaux du très proche côtier sont soumises à de très fortes variations des paramètres 
physico-chimiques. L'influence des apports térrigènes se traduit par des concentrations 
élevées en nitrates. Le phosphore est difficilement détectable. Au large, les évolutions 

suivent le signal saisonnier avec des concentrations en nitrates et en phosphore 
inférieure à la limite de détection durant la période estivale. l'ammonium est en 

revanche toujours présent signe d'une activité de reminéralisation dans la colonne 
d'eau. 
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Détermination des valeurs de Q1N et Q0N pour Pylaiella littoralis
Les quotas critique et de subsistance n'ont pas pu être établis du fait d'un faible 

épuisement des quotas traduisant une croissance limitée de P. littoralis  et un besoin 
d'améliorer les conditions de culture

Mesure des paramètres Vmax et Km pour l'absorption de l'azote 
pour Pylaiella littoralis

Evolution saisonnière de Vmax et Km pour P.littoralis  avec des valeurs généralement 
plus faibles que celles répertoriées dans la littérature

Détermination du facteur d'auto-ombrage

A une profondeur de 35 cm et pour une densité de 4.58 kg de Pylaiella  frais/m3 la perte 
de lumière est presque totale. Cette perte augmente graduellemnt entre une densité de 

480 g et 4.58 kg de Pylaiella  frais/m3 

Mesure des relations entre croissance de Pylaiella littoralis  et 
lumière

La croissance maximale journalière de Pylaiella littoralis  (12-15 %) est atteinte pour des 
intensités lumineuses comprise entre 90 et 130 µmol/m²/s

Typologie des sites à marées vertes bretons
A partir d'identification morphologique sous microscope, il a été préciser la répartition 
géographique des différentes espèces d'ulves ainsi que leur origine (algues arrachées 

ou se développant sur place et librement dans la masse d'eau)

Analyse in situ  du cycle biologique complet de Pylaiella littoralis
Présence de Pylaiella  tout au long de l'année, se développant majoritairement librement 

dans la masse d'eau. Un stock fixé est néanmoins présent dans la zone subtidale 

Connaissances actuelles sur les proliférations et échouages massifs 
de l'algue rouge Solieria chordalis

En Bretagne, la zone la plus touchées est la presqu'île de Rhyus. Cette algue a un fort 
pouvoir colonisateur en particulier dans les zones turbides.

2012
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