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1. CONTEXTEZOBJECTIFS

t NEINI YYSa RS 02y iNd{ S Blodid deNacoflghésopodiynistoR S |j dzt £ A G

5SLJdzA a4 Hnnys £S LIKSYy2YS8yS RS LINRPEAFSNIGAZ2YEA RQI f:
cbtes normandes dans le cadre du Réseau de Contrble de Surveillance (RCS). La présence importante de
ces algues et notamment des macroalgues vedegype Ulves, reflete une eutrophisation du milieu.

Ces suivis ont été confiés au CEgAi était déja en charge des suivis effectués sur le littoral du bassin

Loire. NBiGlF3ySs | FAY RS NBLRYRNB | dzE SEA Iy RS |
f QS@ltdza GA2y RS fF ljdzr tAGS SO2ft23AljdzS RSa Yl aasSa

[ S4 NBadzZ# GFrda 200Sydza LISNX¥SGGSyd RQdzyS LI NII RQA
SO2t23A1jdz§ S RQIdziNB LI NI RS OAaofSNIfSa 12ySa
phénomeéne de proliférations et nécessitantus@A LJ dza & 2dziSydz £ G NI} OSNBE f
de Contréle Opérationnel (RCO).

[ S& Sy2SdzE Syg@ANRYySYSyidldzE SG NBItSYSyidlANBa RS
GSYLA dzyS NBLINPRAZOGAOGATAGS t fI F2Aa RQdzy LRAYI
SiG RS Tt QAYGSNIINBGFGA2)VSRSRSNEAdZE 84 (BIONT 68 NS # K2R
RCS et du RCO sur le littoral du bassin SeigeNXY | Y RA S dssuréd$hdddriisuité RW@c les

données précédemment acquisesde suivre les évolutions spatinS Y L2 NBf f Sa RSa SOK2d
vertes

Historique des suivis en Normandie

Le suivi des marées vertes a débusidr les cdtes bretonned travers le programme régional Prolittoral

entre 2002 et 2006 puis avec les programmes RCS (Réseau de Contrble de Surveillance) et RCO (Réseau
de Contr6le Opérationnel) a partir de 2007. Ces suivis ont permis de définir des stratégies et des outils
spécih lj dz8a LJ2dzNJ S@I f dzZSNJ £ S LIKSYy2Y8yS RS&a o6f22Ya RQ
spatiales et temporelles.

A la demande de la DIRBdsseNormandie, un premier repérage aérien des secteurs touchés par ce
phénoméne a été effectué en juillet 2005 sur les cétes normandes. En 2006, deux autres survols ont été
NEIFfAasSa 6Sy 2daafttSi SG F2HG0 | OO Dslslr @eFain. RS OF Y
LINEYASNBa FyysSSa RS NBLISNI3IS 2yid LISN¥YAa RS YSidd
relativement importants localisés sur certains sites (Granville, Gefemstenay, cote de Nacre), qui

nécessit ASy G fI YAAS Sy LI OS RQdzy &adzi @A NB3IdzZ A SN

Les méthodologies définies pour le suivi des cotes bretonnes ont donc été adaptées et appliquées au
littoral du bassin Seinb 2 N¥ I yYRAS t (N @dSNBR €S w/{ t LI NGAN RS

a partir de 2014 (cdinancement IFREMER/Agence 9e9l | dz-Nordhandi&. En 2016, lesiivE RCS et
RCOONtTFLFAG £ Q20280 RQdzy YINDKS O2N6nhanyideii & Géattibbudld Q! 3
I dz / 9! 204§ slziiSoyit emsuite été renouve®y NBLIR2 Yy &S tpoutdpeidsde RQ2 F 1
2021-2024.
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Objectifs

[ Q202SOGAT RS OSdGdGS SidzRS Said R2y O RS LJ2 dzNA dzA @ NJ
f QSt SYSy (i RS |jbizbnis Mdinfcramlguds oppartutiisteSsur e littoral du bassin Seine
b2NXIFYRAS® [8a4 | OGA2Yy 4 of Be/sGiBaila duisits KeBlagiGueRias inaste® S O 1
RQSI dz ©Hzaf @z88 ¥ HnAHnN

2. MATERIEISSMETHODES

Dans le cadre de la DCE, le suivi du parametre biologidpleoms de macroalgues opportunistes
LINB@2AG fQS@Ffdad GA2y RS fI ljdzrf A4S SO2ft23AljdzS RS
RCS. Une étude plus approfondie a traversle RCO 8 &Y Sy i SiS YSySS | FAYy RS |
RSa AYRAOSE RQSdziNRBLIKA&IFIGAZ2Y &dz2NJ ¢ &aA0S&8 ARSYGAT
objectifs environnementaux. Les programmes RCS et RCO comportent donc des actions spécifiques et
complénentaires Figurel).

RCS RCO

Survols aériens
(juin, aout)

Survols aériens
(mai, juillet, septembre)

_<

-

L
Littoral Seine-Normandie % 9 sites sélectionnés
=
Controles terrain g Controles terrain
lw)
Classement des sites E Classement des sites
a marées vertes Q a marées vertes
8
Géoreférencement o Géoreférencement
des photos E des photos
=

Digitalisation &
Analyse des surfaces

Digitalisation &
Analyse des surfaces

>_

Prélevements
Quotas Azotés
&
Analyse
Indices Eutrophisation

Calcul Indicateur — EQR

Enquétes ramassages

Figurel. Récapitulatif des actions menées dans le cadre des programmes de Réseau de Controle de
Surveillance (RCS) et Réseau de Contrble Opérationnel (RCO).
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2.1. Actions communes RGRCO (Suivi des marées vertes)

Les méthodes et outils utilisés ont giéoposés emmis au point par le CEVA dans le cadre du programme
Prolittoral (20022006) de lutte contre les marées vertes en Bretagek appliqués sur les cotes
normandes depuis 200RCS) et 2014 (RCO@ protocole détaillé dans @CTP du marché publié par les

1 3Sy0Sa RS Q9 dz I aadz2NB f &insagdellabipariSlitéds ddprdgstuk G S R ¢
la série historique et chronologique depuis 2008.

2.1.1. Organisation des campagnes aériennes

[ Sa adzNB2fa az2yid STFSOGdzS&A | dz Y2eSy RQdzy | @GA2y |
marées basses de vives eaux, avec un coefficient supérieur a danstes meilleures conditions
météorologiquesi(e. bonne visibilité, plafond nuagewsuffisammenthaut). Le plan de vol a été défini

afin de parcourir tout le littoral du bassin Seibe2 NY I yYRAS t YINBS o6l aas I gSoO
b £ QF SNRLRNI RS / KSNB2dzZNH LJl2dzNJ 6 SYyANI O2YLIWi S Rdz R
RQS I dz5 @ap dé la Hague Nord) et FRHC61 (Intérieur de la rade de Cherbourg) ne sont pas suivies
Sy NI}Aazy RS ftQAYGSNRAOGAZY RS adz2NB2f SNJI OSGiGS 1 2)
YyQSAadG 1jdzS LI NOGASEESYSyd adaNB2fSS LRdzNJfSa YsYSa

Les acquisitions des photographies aériennes sont réalisées a une altitude entre 1500 et 3000 pieds avec
des appareils photod G @ LIS bA12Y S5Ttpnn RS Hwm a140 WRdoisldsdzyR Q dzy
moduleGPS pour géoréférencer les clichés. Des plans larges des sites ainsi que des plans zoomés sur les
dépbts sont réalisés afin de reconstituer des mosaiques du littoral avec une résolution pouvant atteindre

30 cm. De retour a terre, $ephotos sont immédiatement transférées et dépouillées afin de sélaugr

les siteset les dépbtdj dzA FSNR Yy (G f Q2062S0G RS O2yid4NrxfSa RS (SNNI

2.1.2. Organisation des contréles terrain

Aprés le dépoudiment des photos aériennes, les équipes de terrain sont rapidement (24 a 72h)
mobilisées sur les sites et les dépbts sélectionnés pour contrbler la présence des échouages, leur
AYLRNIFYOS S fF LINBaSyOS RQdzZ 0Sao [g&bcaliserledr NB A f 2
Oft AOKS& &adzNJ £t S& RATFSNByGa ardsSazr 2dz £ 2NRI dzS LI dz
site. Les opérateurs terrain raléntégalement le type de dépdt (andains de haut de plage, tapis, rideau),

les proportions des différentes algues en présence (algues vertes : AV, algues rouges : AR, algues brunes

: AB, lesproportionsR Q I f 3 @=S(alvedp & Nypes filamenteusgnciennement « entéromorphe »)

ou foliacéesle pourcentagale recouvrementdes ulvés y & f QSOK2dzr 3S S £S Y2RS
«libre» ou «R QI NNb)ODe$ @évements peuvent étre effectués afin de mieux caractériser les
S&aL}B O0Sa Ff3aFfSa Oz2yvyLkRalyi f Sa RSL®Gad® [ QSyaSyo
récapitubtives et sont archivéagans la base de donné€EVA puis intégrées dans une base de données

dédiée aux Marées Vertes.
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2.1.3. Définition et classement des sites

t 2dzNJ £ S adzA @A RSA SOK2dzZ 3Sa RQlIf3dzSa @OSNILSa €S f
RQS dz f A { GitesNimbrées TerteRd&finis €elon la typologie de marée verte observée (types

RQIf 3dzSa NBy O2y (i NBa desvéehatskigiradd 23 & 8 dAId OGAJ G Ay &R ( S a
AA0S £ YINBSAE OSNISa yQF SGS RSFAYA OFNIStftSa yS
vertes. La définition des sites, sur les cétes normandes, est basée sur les critéres appliqués en Bretagne
enGSylryid O02YLIIS RS wmk fI LINBaSyOS RQdzy ipshtkKz2dzr 38
O2YFANXIY(G fF LINBaSyOS RQdz 9Sa Sié ok dzyS RA&aAO02y (.
avec un dépét voisie(@.RSa RSLI® G& &ASLI NBAEA LI NI dzyS LRAY(GIS NROK
différents). Suite aux premiers survols des cdtes normandes en 2005 et 2006 et aux observations terrain
associées, le CEVA a pu définir des sites concernés par les marées Sertesys f Sa G @ LIS a
rencontrés, & morphologie des dépbts et leur continuité. Cependant, la morphologie du littoral et les

types de dépdts observés sur le bassin S&loemandie sont différents de ce qui est observé sur le

littoral LoireBretagne ice. le littoral normand présente généralement de longues et grandes plages
ouvertes avec des dépdts plus ou moins continus et réguliers plutét que des baiefegagds comme

O0QSail L) dza az2dzSyid S Gite&onc®yié doiNddiicléd goSsidérée [avec y 2 ( A ;
attentionencondR SNI yi RS& aAidSa t YINBSa @GSNISa O2YLINBy!
ainsi que des sites regroupant 7 ou 8 criques distinctes qui peuvent étre considérées comme des sous
sites £.g.02YYS 0QSail S Rdint& delBarfleNd str3a céatéd duSCoténtin)Le
RSY2YONBYSyid Sad dzyS LINBYASNBE | LILINROKS ljdzA LISNXS
RATFSNByia RS ariSa LINBSEAalGlyidas Si RS NBYRNB O
(e.g.4 sites concernés pared marées vertes onmtcemmentété ajoutés en 2019 sur le littoral Seine
Normandie: Le Becquet, Villersur-Mer, SaintPierreen-Port et Yport).Sur le littoral du bassin Seine
b2NXYIYRASSE OS a2yd R2yO oo aAiSa t YINBSaE OSNISa
suivies Tableaul).

Ces sites a marées vertes sont suivis lors de chaque inventaire aérien et sont ensuite classésgitamme «
touchén LJ NJ dzy SOK2dzZl 3S RQdz:@S&a aSt2y u ONARGSNBa LI

- ' yS ljdzk yGAGS Fy2N¥YEFES RQFf3IdzSa SSNISa RSGSOGL
- 'y O2yiNxtS RS GSNNIAY O2yFANXIY(G fI LINBaSyos
LX dz& RQdzy GASNE Rdz RSLB G 62y O2y&aARSNB 1jdzS f1
RQdzy Reaf2yOQiAzyySyYSyi LR GSYydASt phéhéménd QS O2 a
RQSdziNRPLIKA&ALFGAZ2Y O D

Lf yQe | R2yO LI &> t LINBLINBYSYy(d LI NI SNE RS &adzZJSNJ
j dzS f QSOK2dzZ- 3S RQIf 3dzSa GSNISa R2A0 siNB RSGSOG!I
considérer les sites émergents (« alepigcoce ») de petites tailles comme les sites plus importants. Le
ONAGSNBE RS LINRPLRNIAZ2Y RQdz #Sa | dz aSAY RQdzy RSL3®
sites sur le littoral normand, car les échouages présentent régulierement des promoniixtes
OYStFy3adS K2Y238yS RQlf 3dzSa o0 eshmf Sed algudsPrdedsDd rouges @S N
(Figure2). Ces échouages, malgré leur importance, ne sont donc pas systématiquement comptabilisés

L2 dzNJ £ S Of I asarSiMeéSpgui le RiRrdAdaréd eites.
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[ S RSY2YONBYSyd RS aradsSa Sad dzy AYRAOI GSdzNJ |j dzQA f
RSUSt2LIISYSyida RQlFf3IdzSa @OSNISa RS fQlyys$SS aSNI |

surfaces couvertes par les ulves.

Figure2. Photographie dé mai 2023ur la plagale Landeme(site de La Pointe de Barfl@oaractérisée
parunvasteR S L3 (i  RoOded. 3 dzS &
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Tableauld wSOIl LIAGdzE  GATFT RSA& aAddSa t Yl NBSaNordéidi Sa | d:
SG fSdzNJ GeLkf 23ASd pnbpas dY sitdsi HaréeR@EdntizotdeSd. LOLsHesI2 NI
a marées vertes en gras représentent les 9 sites suivis dans le cadre du RCO.

NOM CODE NOM SITE TYPE
MASSE D'EAU MASSHB'EAU MAREE VERTE MAREBR/ERTE
Archipel Chausey FRHCO1 nd. nd.
. . . StJeanLeThomas 1
BaieDuMont-SaintMichel- FRHCO02 Jullouville SaintPair 1
CentreBaie )
Sud Granville 1
Nord Granville 1
Brehal- Annoville 1
Ouest Cotentin FRHCO3 Agon- Blainville L
Pirou 1
Saint Germain Bretteville 1
Portbail- Carteret 1
Rozel 1
g:pgi;”zriz FRHCO4 Flamanville 1
P 9 SiouvilleDielette 1
Rade deCherbourg FRHC60 LeBecqugt 2
Cap Levi 2
Cap Levy Gatteville FRHCO7 Cap Levi 2
Barfleur FRHCO08 Pointe De Barfleur 2
AnseDe SaintVaast.a FRHC09 Saint Vaast Quineville 1
Hougue
. GrandcampMaisy 2
BaieDesVeys FRHC10 Utah Beach 5
" . Omaha Beach 2
CoteDuBessin FRHC11 PortEnBessin 5
Gold Beach 1
CoéteDeNacre Ouest FRHC12 Arromanches Asnelles 1
Ver-GrayeSurMer 1
CourseullesBernieres-SurMer 1
CoteDeNacreEst FRHC13  SaintAubin-LangruneSurMer 1
LucLionSurMer 1
BaieDeCaen FRHC14 Ouistreham 1
N : Houlgate 1
Cote Fleurie FRHC15 Villerssur-Mer 1
Le Havre Antifer FRHC16 nd. nd.
Yport 2
PayseCaux Sud FRHC17 SaintPierreen-Port 2
EstuaireDeSeine FRHTOD2 nd. nd.
EstuaireDe Seine- Aval FRHTO3 Villerville 1
EstuaireDel'Orne FRHTO4 nd. nd.
Baiedu Mon_t-SalntMlcheIc FRHTO5 nd. nd.
Fond de baie
BaieDesVeysg Fond de baie FRHTO6 GefosseFontenay 1

La Risle FRHTO7 nd. nd.
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2.1.4. Géoréférencement des photos

Les sites qusontclassés commesiteconcernén  LJF NJ £ S& SOK2dzr 3Sa RQl £ 3dzSa
RQdzyS SadAYlFGA2y ada2NFIF OAljdzS RS&a RSLXGa Si ysoO
photographies acquises lorsdessurvplS y2 Yo NBE RS LIK2G2a LR2dz2NJ NBO2yY
eald GINRAIFotS SG RSLISYR RS tQSiSyRdzS RS OKIljdzS &$
azyid OFftsSSa t LI NIAN RQanmursyy, igpghiblesmans uril Hasé deidoeBES NI T ¢
constituée par le CEVAtL f QF ARS RS&a 2NIK2fA0GG2NIfSa +ud [ Sa
AA0S O2yOSNYyS LI SNX¥YSGGOSYld RQ20UGSYANI dzyS Ay F2NXIGA
acquisitions aérienne®(g. photosacquises en vue oblique avec des échelles différentes entfépamh

SO f QUENINNAG NBSdzNJ (2dziS 1 LI NIAS RS tQSadiNIyod 5Fya
météorologiques ont été favorableane méthode de calage serautomatiquebasée sur des logiciels

RQ2 NI K2 NB Ol A T A Ol(Aisof WetaBhape)y ét&dtEsiteetRaN@igliéeau CEVACela a

permis, pour certains inventaires, de constituer une mosaique du litearet parfois plusieurs dizaines

de photos(au niveau dda Coéte de Nacrear exemple qui comprengblusieurs sitesx marées vertes

contigués) avec une résolution de prés de 30 cm et ¢gesameétresde contraste et de luminosité
homogénes(Figure3). / Sa LINBYASNR GSada aQl gsnNBgAy NSkl ORS/ (
évoluer la méthodologie et ainsi optimiser le temps de traitement.

Figure3® 9 ESY LJ S wRQitmylentNdpriosaiqliagaiauténatique de plusieurs photos aériennes
sur les sites de VeiGrayesur-Mer, Courseullesur-Mer, SaintAubinLangrunesur-Mer et LueLionsur
Mer. Cette mosaique est caractérisée par pasametres de contraste et luminosité homogénes et une
NBazfdziAzy &aLI GAIfS RQSYGANRBY on OYO®

2.1.5. Digitalisation et détermination du taux de couverture

I LI NIANI RSa Y2al OljdzSa RS OKI ijigilates sérled ghatos aé2ietndes S a
Si O02yGSylryld dzyS LINRPLERZNIA2Y RQdz O SrterpiutioiSaNkeS dzNBE ¢
échelle entre 1/2500™ et 1/5000°™. Les digitalisationdistinguentt S& SOK2 dzZl 3Sa deR QI f 3 dzf
andains en hautde plag§ i G I LJIA & & dzNJ f I€s@lguédiahsyle ridedu (s§gBds floavit@ry (i
bordure de mer)Pour chaque dépét digitalisé, un taux de recouvrement des algues vertes a été attribué

par photaointerprétation. Afin de garantir une homogénéitdec les données historiquesn catalogue

illustrant les taux derecouvrementapplicables en fonction des photos aériennes et de dépyses
(étalonnéspartraitementsR Q A ¥)laBtBconstituéet sert de référence au CEVA.

t 2dzNJ OKIF ljdzS Ll2fe3daz2yS (NI OS o Rgdukadelei hayduivateyt 100 S LIS
%n | SGS OFt OdzA SS oGl dzE RS NBO2dz@NBYSyid E &dzNFl!
couverte par les algues vertes et de réaliser des comparaisons intra/ameuelles et intra/inter sites.
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Toutes les données surfaciques sont ensuite compilées dans la base de doAhgessd/ertes interne
au CEVA (Base Ace®ssfin de disposer pour chague site et chaque inventaire

- de la somme des surfaces constituées par le rideau
-RS tF a2YYS RSa adaNFIF O0Sa O2yOSNYysSSa LI N tSa |
- de la surface totale réellement couverte par les ulves (ha équivalent 100 %)

Le traitement des données issues de cette procédure pefm@tl y I £ @€ aS adGF dAadAljdzsS S
NBadzg GF Ga L3 dzNI OKI lj dz§ Ay ¢ SydiyF sA s ta%izNE & 30 S9/(a SL¥Sa SR §
SOt dzSNJ £ Sa adz2NFI O0Sa RQdz 9Sa SOK2dzSSa LJ2dzNJ dzy aax

Indicateur DCE (rappel)
t 2dzNJ £ S OF f Odz RS4 AYRAOFGSdzZNRE SO2ft23AljdzsSal Si f
adzNFI OSa RQdz #Sa ydzySNAasSSa RlEya S OFRNB| Rdz w
comptabilisées. En effdi suivi @s surfaces des dépobts pour les inventaires de juin et aolt, dans le cadre
Rdz w/ h yQS&aid LI & SEKIdzaGAT SG yS 02y OSNYyS |jdzS ¢ ¢
2yG SGS SilofASa £ fQSOKSt S RiSsitestmargeSverteR QS| dz |j dz

2.2.  Actions spécifiguesspgrammeRCS

2.2.1. Littoral étudié RCS

[ NBFfAAlFIGAZ2Y RS& adz2NB2fa | SNASya Rdz w/ { I Lk dz
L2 dzNJ ljdzt YGAFASNI £ Sa & dzNF In@iSdllet RiQejfer@bfedur ISliddka2dleS S & LIN
bassin Seindlormandie. Les acquisitions débutent au niveau de la baie du {8aimtMichel et se

terminent au niveau de la baie de Somme maximum(Figure4). Les cdtes de Hauldormandie,

FRHC16 (Le HaweAntifer), FRHC17 (Pays de Caux Sud), et FRHC18 (Pays de Caux Nord), ne sont pas
adzNI2f SSa LRdzNJ t QAYy @Sy il ANSE RS aASLIWGSYONB t OF dza s
tardivet OSGGS LISNA2RS RS fQlFlyySSed [ QF NOKALISE RS&a nf
OGN} yarAdAaAzy RS fQSaidz ANBRS Yi2/9ia (RIS AINEB dtRESEayREENONIME €6
(FRHTO7) ne sont pas suivies car elles ne préseattumtllementpas de risque face aux marées vertes.

t 2dzNJ £ S adzZA @A RS&a SOK2dzZ 3Sa RQIf3dzSa GSNISaxz €I
2.1
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Figured® / I NIIS RSa YI &aSNormRnai§ buddesRldas 16 tadréidu grogfadmeyRES de
f QA Y R AbDoms Sedziddroalgues opportunistes.es sites en violet correspondent au redécoupage,
dz aSAYy RSa YlIaasSa RQS!I dzunrikdveledav8dppede@guesiedegi y i NJ

2.2.2. Indicateur «Blooms de macroalgues opportunistes

[ QAYRAOF G SdzNJ L2 dzNlodm® Getmacroslglés opp&rturijsuzh étéhdéveloppé par le

CEVA, initialemenour les dtes bretonnes, puis adapté pour les différentes configurations de marées

vertes rencontréede long du littoralManche/Atlantique Une typologie des marées vertes a donc été

décrite, en fonctiomotammentdestypes de cbtes et de la morphologie des algues vert®aur les 3

types de marées vertes qui ont été définis, le calcul des métriques se base sur les surfaces de roches
(substrat dur), les surfaces AIH (substrats meubles potentiellement colonisables correspondants aux
surfaces de sable et de vase)sat lesa dzZNF I OS& RS & RSL}® (a hdéqivdleBtdfHa S NI
%» de recouvrement). Pour la Normandie, seules des marées vertes de type 1 et de type 2 ont été
observéessur le littoral dont les métriques sont détailléesdeissouqle type 3 correspond aux marées
GSNISa &dzNJ £ S& GFaASNBazr LI ALdzS. y20F YYSyYy G L2 dzN
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Rappels et pécisions sur la définition des types de marées vertes

Wdza Ij dzQ Sy  H ntypmldgies dleS mzréBsi vertes étaientonsidérées, les marées vertes

développant sur substrat sableux (dont les biomasses sont mobiles)arées vertes de type €t sur
substrat vaseux (dont les biomasses sont peu mobdasinarées vertes de type. Bur les substrat
sableux, les relevés de terrain ont montré que les algues pouvaiensé@tu® deuxXormes, « libre » (i.e.

ONRBA&al yOS RI ya drachées2(fephasefe ch@sancepbéal@olizsut platiers roch
avec le crampon de fixation toujours visible). A partir de ces donRER® 6 & S NROdsI(202)pri
décritun troisitme typed& NBSa @SNIiSa Sa fF delLkRfz23AS LR
aSt 2y RATFSNBY( geladdiypes2NBE a4 RQF GONA O dzl A 2 Y

- La fréquence deéchouages mixtegi.e. plus les échouages sont en mélange et plus ils
OF N} OGSNR&aGAIdzSa RQSOK2dzr3Sa RS GeLlS wz | @S
-[ QS i Sy sudases R&hdusesccupées sur la zone intertidaliee{ supérieure a 30%

-/ FLI3 OAGS RSa ladodioaéraine Bréldsaddélodsddrnie Sérivante dans un m

propice dont la configuration des plages est équivalente aux criteres des marées vertes de type 1.

A

9y HWnmoX £S /9! | S3ALfSYSyld STFF¥FSOGdzS dzyS O
RSa SaLls0Sa RQdzZ @gSa €S f 2y)Aet deddre flefrimbphdlbdie. G
échantillons ont permis de mettre en évidengae prépondérance des algues de typ&R Q I NN
par rapport aux algues en formdiBre » (Figureb).
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Figure5. Comparaison des morphologik S& | £ 3dzS & T 2 N.
littoral normand.
2.2.2.1. Maréesvertes de type 1
[ S4 YINBSa @SNISa RS (el m O2NNBaALRYRSyYyid t dzy
reproduction végétativesT I Al RS YIYyASNBE fAONB RlIya I 02t2yy
LINP RdzA aSy 0 RFya fSa&a 3INryRSAa olASa alofSdzasSa Si

formant un «tideaun ' dz 0 2NR RS f QSI dzz Si S OKRsds yped,dedd t | LI
YSUNAIdzSa 2yid SGS RSFTAYASA LIR2dzNJ OF N} OGSNARAASNI f QA

 Métrique 1:t 2dzZNOSy Gl 3S YIFIEAYdzY RS fQ!'LI 6FANB LRGS
les ulves.

Pour le calcul de cette métrique, la moyenne des maximums annuels de couverture algale (H@0gqui
esteffectuée sur 6 ans. Lorsque les donnéessontpas disponibles sur 6 ans, la moyemstcalculée

sur lesannées pour lesquelles des données existaient. La moyesh@nsuitedivisée parf Q! L | Si
multipliée par 100 pour avoir un résultat exprimé en pourcentage

1 Métrique2:t 2 dzNDSy 38 Y288y RS tQ!'LI NBO2d@SNI S LI

Pour le calcul de cette métrique, la moyenne desyennesannueles (moyennes des surfaces mesurées
aux mois de mai, juillet et septembrde couverture algale (ha éqab0) esteffectuée sur 6 ans. La

moyenne est ensuitedivisée parf Q! L multipBéé par 100 pour avoir un résultat exprimé en
pourcentage
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f Métrique 3:CNB1j dzSy OS RS @onR&suitade axcddeddpf 9SS aRS f Q! L |

[ S OFtOdzAZ RS OSGGS YSOUNRIdzS aQSTFSOGdzS Sy RAGAAL
GSNIISa OoKIF SljdzA mnno Sad NBLINBaSyidliAdS RQdzy Sil
Y2YONB G201t RQAY @Syl & ehBude nblFpfeSpari1dfs podr okjteBir uNB & dzf
pourcentage.

Les seuils de chacune des métriques ont été défidisesR Q S ES IS NSt 2y QKA & én2 NA& |j dzS
O2y&ARSNI YyG ljdzS 8 GNBA o602y SGld SO2t23AldS $ad
SdZNP LISSY RQAYUGSNDIf AN GA2Yy S f SyGidNB S
présentés dans lableau?2.

(p))
ax
Qx
(s}
S
—n
QD

Tableal2. Détails des seuils ¥ ¥ S O (i sa | dzEA RAFTFSNBYGSE YSUNRIdzSa LIS
RSa Yl aasSa RQSlkdz 02dz0OKSSa LI N £fSa YINBSa USNuUSa
Métrique 1 (%) Métrique 2 (%) Métrique 3 (%) EQR Etat écologique
[0-0.5] [0-0.2 [0-10
[0.51.5 [0.250.75 [10-30
[1.54] [0.752] [30-60[ [0.617-0.4 Moyen
[4-10[ [2-5] [60-90] [0.4-0.2 Médiocre

o oo cown |

La liste des sites concernés par des marées vertes de type 1, pbassn Seindlormandie, est
récapitulée dans letableaul.

2.2.2.2. Marées vertes de type 2

Les marées vertes de type 2 se produisent égalemmjoritairement dans les grandes baies sableuses.
Cependant, a la différence des marées vertes de type 1, les ulves ont eu une premiére phase de croissance
FTAESS adzNJ dzy LI I GASNI NROKSdzE LidzhA a StfS&a 20ési SGS
algues ainsi arrachées se retrouvent échouées sur les plages, généralement a proximité des platiers
rocheux. Trois métriques ont été décrites pour caractériser les marées vertes de:type 2

 Métriquel:t 2dzNOSyYy i3S RSa RSLBGA LINAYGlFYyASNE RQdzZ @
rocheux.

Le mois de mai a été choisi car les échouages a cette période sont représentatifs du développement algal
printanier sur les platiers rocheux. Cette métrique se calcule par la moyenne des surfaces algales de mai
(ha équi 100) sur 6 ans. La moyenne est8i8s LJ- NJ £ QF ANB Rdz adz ad N} & NROK

 Métriqgue2:t 2 dzNOSy G 38 Y2&Sy RS& Reptdmlire) pabrapfiokt @la dzE R O
surface de substrat rocheux.

Cette métrique est dépendante du développement algal moyen ayant lieu sur les platiers rocheux au
O2dzNB RS f1 &l razy SaidrolrtsS Si RQdzy | LILWRNI SEO
fl Y2eSyyS RS Y 2 & Sy y Suilet R Septemirdz(¢dF ha @§id1 00RM1- 6f afsdra &

Sa
a R &
Y2eSyyS Sad RAGAASS LI NIfQFANB Rdz adzoad NI & NBOKS



Suivi des blooms de macroalgues opportunistes sur le littoral-Seimeandie

Année 2023

NORManDIe

 Métrique3:t 2dzZNOSy Gl 3S YIFEAYdzY RS adzoaid NI G YSdot S

/ SGGS YSONRIdzZS LISNY¥YSG RS ljdzr t ATASNI f QAYLR NI yOS
maximum annuel. Elle se calcule par la moyenne des maximums des surfaces algales en juillet et
septembre (ha équi 100) sur 6 ans. Lamoyeringie Sy adzA §S RAGAASS LI NJ f QF A NJ
RFya fQSaiaNIyo

Les seuils de chacune des métriques ont été défidisesR Q S ES IS NSt 2y f QKA aén2 NA |j dzS
O2YyaARSNIYyG 1jdzS £Sa | f3dzSa OSNISa yS R2AQSyd NBLU
développent sur le substrat rocheux. Les critéres de chaque métrique sont présentés tidntsda3.

A

TableaB® 5SilAfa RS& aSdaAata | FFSOGSa | dzE RAFFSNBYyGS
RS&4 YlFraasSa RQSIdz 12dzOKSSa LI N fSa YINBSa @SNISa

Métrique 1 (%) Métrique 2 (%) Meétrique 3 (%) EQR Etat écologique
[0-1] [0-0.5] [0-0.5]
[1-2[ [0.5-1] [0.5-1.5]
[2-10[ [1-5] [1.5-4] [0.6-0.4] Moyen
[10-20[ [5-10[ [4-10[ [0.4-0.2] Médiocre

o powo  powo |

La liste des sites concernés par des marées vertes de type 2, pour le bassiN@eiaadie, est
récapitulée dans letableaul.

Influence des types de marées vertes sur le calcul des indicateurs DCE

Un travail a été mené au CEVA en 2012 (Rossi,2012)A Y RQI LILJ Alj dzSNJ f | | (e Lik¢
associéer dzE Yl 44S84& R &ormdandesNsBivied gayisSlé cadre de la DCE. Cette étude a
O2YLI NB fQAYFfdzSyOS RS& YSUGNRIdzSa Si RSa Ol Odz a

TAYEE RS fQAYRAOS SO2f 234 | dzSTablehw)vDans & thajdritd deSdas, 4 4 S Y ¢
le calcul des marées vertes de type 2 est plus favorable 8@ t dzI i dz2 A RS RE [t | Y :
aplatiers rocheuxar la surface du substrat rocheétant priseen compte elleLISNY SG R2y O RQs
représentatif du site concerné.

3Rossi, 201D omaine doéapplicati ond@®v avladdtdiadn oche dles quallilte® des n

de transition élaborées dans le cadre de la DCE. Elément de qualité biologique «macroalgues opportunistes».
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Tableawd. Influence dutype d¢ NBS @SNILS &dzNJ £ S OFf OdzZ RS fQ9vw
et normandes de type 2.
Données EQR Final EQR Final
Code ME utilisées Type 1 Type 2
FRGC13 2006-2011
FRGC28 2006-2011
FRGC32 2006-2011
FRGC38 2006-2011
FRGC42 2006-2011
FRGC44 2006-2011
FRGC45 2006-2011
FRGC46 2006-2011
FRGC47 2008-2011
FRGC50 2008-2011
FRGC51 2008-2011
FRHCOQ7 2008-2011
FRHCO08 2008-2011
FRHC10 2008-2011
FRHC11 2008-2011

2.2.3. Enquétes sur le ramassage

L'y F2NXNdz I ANB RQSyljdzsidS | SGS Sy@2es t G2dziSa f
RQI y30BE L f Fo2NRS tSa Oz2yaidldlriizya RQSOKz2dzZ 3Sa
SPSyidzStt SYSyd SyYydidNBLINRa Y @2fdzySz GeL)S RQlIf 3dsS:
des algues. Notons les limites de ces enquétes dont les résultagntastitefois nécessaires a prendre

en compte (éventuellement pour le suividu SDAGE, mais aussi car ils peuvent, au moins sur certains sites,
influencer les indicateurs surfaciques relevés par ailleurs). La qualité des données récoltées est en effet
GNB& QGFNAFOES Y fSa @2t dzy Sétre hd§ tiadl e partidhlidrdiBsyda NJ R Q:
pratique deremise a la merParfois la proportion en algues vertes est difficilement quantifiée et les
YSiK2RSa RQSJIpeuaEntetkeéibrodeites selddesliip@mmunes. Malgré cette variabilité,

fSa AYF2N¥IGA2ya NBtS@PSSa LISNNYSGGSYd RQIFLILINBKSYR:
évolution au fil des ans. Le questionnaire envoyé aux communes est dispemitriaexe2. Depuis 2020,

le CEVA anis en placeun questionnaire électroniquen ligne accessible sur le site internet du CEVA
(https://lwww.cevaalgues.com/document/questionnairalquesvertes/) afin  de remplacer le
guestionnaire papier et faciliter les réponses et leur traitement.
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2.2.4. Fiches web

5SLJzAa FAY HnHn SG Sy O2yOSNIFGA2Y @S0 Q! ASyOf
littoral normand a été mise enligne parle CESAI RA &aLJI2yAof S S3AFESYSyd &adzNJ f
SeineNormandié. Des fiches récapitulatives relatives a chaque site suivi sur le littoral-Sieimeandie

sont mises a dispositiondugrandputilic / S& FTA OKS & 2y (i difluitodzNla datirisatiohQ | Y S
desdonnéesl OljdzA 4Sa RlIya S OFRNB RSa YA damettgha RS ad
dispositionles informations essentielles pour chaque site.photos aériennes et terrain, proportions
moyennes des algues vertes, rouges, brunes, historiques des échouages, fréquence des échouages,
f20FtAaliAz2y RSa RSLMBGax &adaNFI OSa FyydsSttSa RQl
macroalgues).

2.3.  Actions spécifiguesspgrammeRCO

2.3.1. Littoral étudié RCO

Les campagnes aéroportées du programme RCO sont réalisg@es etaodt afin de renforcer les suivis

sur des sitesclassés (et considérés comme étant a risque de non atteinte des objectifs
environnementauxpt deRA A L2 ASNJ RQAYT2NXIF A2y a YSyadzsStftSa Rdz
(e.g. évolution interannuelle, durée et dynamique de la prolifération). Le suivi RCO concerne 9 sites
répartis sur les cotes de la Manche et du Calvadabléaul et Figure6) qui ont été sélectionnés en

NI Ad2y RS& adaNFIF O0Sa Si RS&a 200dzZNNByOSa RPBUWOK2 dzi 3¢
S adA @A RS&a SOK2dzZ 3Sa RQlIf3dzSa OSNISasz 2l YSGK2

4 https://www.cevaalgues.com/document/alguesrtesen-normandie/
5 http://www.eauseinenormandie.fr/qualitele-|-eau/qualitedeseauxlittorales/surveillance echouage algues
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Figure6. Cartographie desurvols aériens effectués le long du littoral Séiimemandie avec lparcours
RCO (trajet bléuet les9 sites suivist le parcours RCS (trajet bleu + orange)

2.3.2.IndicsRQS dzi NP LIKA & GA2Y

Principe

Lamesuredz YA @Sl dz RQPAZIRREIKRERBYARYyaRGSa RS LINPfAFSNI
yrfteasS alAa2yyAsSNBE RS&a (SySdaNAE AydSNySa RSa d#Zf @
AYRAOIF (SdzNJ 6 A20KAYAIldzS§ NBLR &S &dzNJ felpBosphaiés &160S RQ
ONRA&dAalYyOS RS tQlIf3dzSx NBtlGA2Yy fdzA O2yFSNI yi dzy
RS YIYyAS8NBE 3ISYSNIfS RQlapporisiR @ISIN2 (f I dhi tborad §Pfi suiRa A (IK ¢ &
croissance des ulves en période estivale, en relation avec certains facteurs climatiques.

[ QLI ylfeaS alrAaz2yyAsSNBE RSa ljd2illa AyiSNySa RSa |t
1 RQSGIFIO6fANI dzy SGFG RS NBFSNBYOS ydzZiNAGA2YY St L
mesurant le niveau de saturation de la croissance des algues par les sels nutritifs. Ce niveau
traduit aussi la sensibilité du site a des apports supplémentaires en sels nutritifs, comme sa
résiliencepotentielle a des mesures préventives (en cas de sursaturation de la croissance) ;
1 RS YSGGNB Sy LXIFOS dzy AYRAOIGSdzNI RS adzi @A L
LINB@SYyGA@Sa &adzNJ €S oFaaiy OSNEIyGoe /SG STFS
algues avant méme de pouvoir étre mesuré sur la croissancetbortasseR QF £ 3dzSa LINE R d:
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1 de mettre en évidence, dans certains sites, une aggravation pluriannuelle de la situation alors
que la « marée verte apparente » mesurable par les stocks en place semble ne plus évoluer.

¢ SOKYAIljdzSYSyiGs OSGGS YSGK2RS O2yaraidsS v FylFfeasSNd
ulves, par rapport :
1. adesquotas critiques (notés® LJ2 dzNJ f 1R polr2eiptdspBoie), en dessous desquels la
croissance des algues est limitée par N ou P,
2. adesquotasde subsistance (notésod LJ2 dzNJ f oR polr2eipt®spBoiie) avpartir desquels
la croissance devient nulle (Dion et al., 1996).

/| Sa @I tSdz2NR RS ljd2ila 2yG SGS O2yazf ABgSpiUMa LI NI A
lacinulata précédemment @rmoricana; CEVA 2009, 2010, 2011) et sont en accord avec les données de

f1 fAGGSNI GdzZNB A &d48dz2Sa RQSELISNAYSY(Gl GA2ya &dzNJ RAT
Daalsgard et KrausSy aSy > wHnnco® [ YSGK2RS RS aRSMEYy OS |
Kjeldahl. La méthode utilisée pour le phosphore est un dopagespectrométrie couplée a un plasma

inductif (ICP).

z

t2dzNJ £t QI T 2GS Af Sad Oz2ya y
quota critique (Q 0 RS H 22 RS fF YIGASNBE &8 OKSRI&&Adzz Rdidz
quota de subsistance () de 1 % de la M.S.

Pour le phosphore, il est considéré que la croissance commence a étre limitée en dessdis%el®
laMS (@ 0 S deyidatnBlieeh 8essous de,05% de la MS (§R).

Nous partons du postuldt dzS5 t Sa RA FFSNBY i S asurfed diférén®s #ies, poosdzfed S &4 = LJ
fSa YsYSa O NI Ol SN a i WadedaricaRa®spdicela plus épahdueydans ley G a  |j
LINPEf AFSNI 0A2ya RQdzZ @S&a SO ljdzh Sad tF asSdA#S ¢t | @2
de ses quotas internes critiques et de subsistance.

Prélévement, traitement et analyse des échantillons

Les algues ont été prélevées deux fois par mois entre détauiet débutseptembre, représentant donc

un total de 10 campagnesde prélévements pour chacun des 9 sites du suivi RCO. Ces points de
LINBt 8§ 3SYSyia az2yid FAESa SiG 2yiG SGS RSGSNNAYySa |
présentant des échouages réguliers et des algues en bon état physiologique, avec uraestssible

pour les opérateurs.

A chaque date et lieu de prélévement, les algues ont été échantillonnées & marée basse, au niveau de la
YFaasS RQlIf3dzSa Ft260ryidsSa RS ola RS LXF3IS ONRARSH
été récoltédorsquet S& ljdzZr yiAdSa RQIf 3IdzSa LINBaSyiasSa €S LISNY
autres, puis rassemblés en un seul lot dans un sac de prélévement.

De retour au laboratoire, les lots ont été conditionnés : nettoyage dans un ou plusieués batQ S| dz RS
mer, rincage rapidee  f QS dz RAAGAT £ SS LI2dzNJ St AYAY-BNL €S &St
f22LKAEAALGARY® | @Oyl OKIFIdS +tylteasds t8a taiGa 2
RQdzyS Tyl feasS &dzNJ YIGASNE 48 0RSIR® [ O0SyzaESovYE8SRE

réalisé par Upscience, laboratoire agréé COFRAG{rsatant du CEVA.
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3. RESULTARES (Réseau de Contrble de Surveillance)

3.1. Campagnes aériennesas terrain

Les3 volsprévusen 208 dans le cadre du RCS qni étre réaliséslors des créneaux visgkrs des
marées de vives eaux a la fin de chaque rfitablealb), selon les critéres recommandés (coefficient de
marée >75, horaire +n p YA Y LI NieunldeJalBaNsé meetc)f PFdurchaque inventaire
QSyaSyofS RSa photogsaphiés elzin@dralité avgcites Slichgs exploitables pour les
traitements sous SlBrsque cela est nécessaif@g.calage, détermination des surfaces des échouages).

Les observations et échantillonnages sur le terrain ont été réalisés rapidement a la suite des vols tel que
préconisé dans la méthodologie de surveilla@@E Cette réactivité entre les équipes en vol et les

équipes de terrain est primordiale, notamment sur les cotes normarl€s f QK@ RNR Ryl YA &
entray SNJ RSa RSLI I OSYSyida AYLRNIFyGa SiG NILARSa RS
f QSOKSt S RS (iLSsYobdarvatofsdeyrdn oMtISNE' 3 & R0 9Fet 68 icheb dé)
synthésepour les mois de mai, juillet et septembre respectivem€ds fichefournissent des détails sur

tous lesdépbts quiont nécessité unevérification in situ et peuventdonc correspondre a plusieurs
observationdifférentes pour un méme site

Tableas® 51 1S4 RSa I OljdAaardrzysa FSNASyySa Si RSa 203

2023.
Inventaire Date du Coefficient Littoral Date des Nombre de
RCS vol de marée survolé observationdgn situ fiches réalisées
MAI 05/05/2023 88 SaintJeanle-Thomas ¢ q/0c5 003 40
> Le Treport
JUILLET  0307/2023 84 SaintJearle-Thomas ) 1o/07/5053 93
>Baie de Somme
SEPTEMBR 0109/2023 110  SaintJeamle-Thomas o, /690003 69

>Le Havre

RCS
Réseau
Contrile
Surveillance
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3.2. Classement des sites

3.2.1. Dénombrement des sites concernés

Le classement des sitegui est notamment basé suwizy’ S LINE LJ2 NI A 2 yanoi@lelsf S a ¢
(supérieure a 30%jans un échouage identdble par avion, est particulierement sensible sur le littoral

Seineb 2 NXY I YRAS ljdzA LINBaSyiS RSa&a SOK2dz-3Sa a2dz@Syid Y
En 203, quelques sites ou secteurs (exempleertaines plages ou criques le long du site de Barfleur)
yQ2yid LIa SiS OflFaasa 2dz GNIXAGSa YIFIEaANB I LINBa
RQIf 3dzSa | dzS Idis§uiced derdiazSeprée FE NI SE&y i Y2Aya R®Souon 22 R
f QSy a S Y invebairés $dRCE23, sur les 33 sites du littoral Seidormandie 16 sites ont été
classésaumoins 1fo82 YYS O2y OSNY S & LJ NTaBcadb), c8 quies? idiridubala R Q dzf ¢
moyenne interannuell€18,3 sites classés au moins 1 fois pareaparmi les années les moins impactées

avec 2008, 2012, 2016 et 20Farmi ces sited} ont été classéune seule foisp sites ont été classés a

2 reprises eb sites ont été classégour chacun des 3 inventaire®epuis le début des suivis, le hombre

de sites classés varie entre 14 sites au mininwgh dzZNJ fHilnyy S8 Ho &aAGS& | dz YI E.
2020 (Figure7A). 9y GSytyid O2YLIIS Rdz y2YoONB G2aGFf RS aaAd
200dzNNByOSa RS aArisSa O2yOSN¥ysa LI NI RSa LINPfATSNI
chronologie depuis 2008 (moyenne interannuelle de 39 sites), avec 2 annéega@nen 2008 avec 29

sites et 2013 avec 31 sites. Les années 2017 et 2021 avaient été plus largement impactées avec
respectivement 48 et 47 sites classés au tdfadtte année 2023 est donc caractérisée par une saison
RQSOK2dz- 3Sa RQIf 3dzSa @S WaedEB).NSt I G A @SYSyd LISdz Si s

En début de saison, au mois de mai, 12 sites ont été classfis correspond a la moyenne interannuelle

pour cet inventaire (11,4 sites en moyenne) et indigue donc une situation habituelle pour cette saison

I SO RS&4 SOK2dzZ- 3Sa RQIf 3dzSa OSNISa adzNJ £ S& LINARYyO
le nombre de sites impactés est inférieur a la moyenne interannuelle avec un écart encore plus important

au mois de septembre avec respectivement 13 sites (moyenne pour juillet a 14,7 sites)tes 9 si
0Y2@8S8SyyS LIdzNJ aSLIISYONBE t mMoXo aArdsSaod / &t AyF
N} LARSYSY(d RAYAYdzSS | dz O2dzNBE RS fI alFArazy | SO R
classéspar rapport & Q K A & (i £stivs (Figese70R1Ss7 années, pour lesquelles le nombre de sites

classés en mai a été supérieur a la moyenne interannuelle peuvent étre qualifiées de précoces avec des
échouages @lgues répartis sur plusieurs sites le long de la cbte dés le début de dasamnées 2016,

2019, 2021 et 2023 se situent autour de la moyenne du mois de mai et représentent donc des situations

« habituelles» pour cette saisorF{gure7C)5 QI dzi NB LI NI =X tSa y FyysSSa L dz
touchés par des échouages septembrea été supérieur a la moyenne interannuelle, peuvent étre

jdz f ATFASSA RS B heNBuie®& Ppapmi fed anyiégSt@diemsternmes denombre de

sites classés pour le mois de septemlEe.revanche, les années 20kt 2021, considérées comme
GFNRAGSE S az2yid RQFdzil yid LI dza LI NJ NI L2 NI+ dzE |
finseptembre] S& aAGSa Of | Z38eIépartisiezNIA fy DAYI IS YISy G £ LI NI A
0t 2AYy3GS RS . FNFEtSdz2NV SiG €S /I f@FR2a o62dzaljdzQt hdz
NBLINR 454 | dz (RypreaNmS RES (IO WS S dzOdzy aAGS &dNJ £+ O
y compris les sites de JullouviiaintPair et Granville qui peuvent parfois présenter des échouages
RQlIf 3dzSal g6 NBS&ad®ASa RS OS aSOGSdzNJ a2y i NI NBYSyi

RCS
Réseau
Contrile
Surveillance
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GSNISa YsYS aRUZoOVRESIDESDKAdIZINANSE LI NF2Aa NBfIGAOQ
brunes. Les cbtes de la Seidaritime sont en générapeu voire non impactées par des échouages

RQIf 3dzSa @SNISa t LI NI vy Pierredn P&yl peuder préseénterid&sa R S
échouages denses en mélange mais qui restent localisés et confinés

Lf Fldzi NI LIISESNI ljdzS €S OflaasSySyid RQdzy airidsS as$s
ddzLISNASdzNE t ox: RQdzZ 9Sa Rlya fQSOK2dzZ 3S f 2NAE R
O2YL}2asSa RQIf3IdzSa NRdzAS& endrer ddsmysSnaes éqaivalSntes, oS LJ2
O2yaARSNBa RlIya OSa adaA@dria YlFAa LIka O2YLIiFoAfAa:
f QSdzINRLIKAAFGA2Y Rdz YAt ASdzd / QSal &az2dz@Syid €S OF a
ou la plupat des échouages sont en mélange et sous la limite de classement du site, y compris pour les
sites de la cbte de Nacre (de CourseuBesniéressurMer a Lueliontsur-Mer) qui présentent
habituellementdes échouages dominés par les ulMes.moyenne, sur toutes les observations terrain

qui ont été effectuées sur la saison (239 observations régsaetn mai, juillet et septembre), la proportion

RSa SOK2dz-3Sa Said R@ABro mIak: RR® HARHES 30 NENBRYSIRQ | 3 dzS
(AV) Ces proportions varient selon les secteurs et les die=scotes ouest Cotentin et (@te Fleurie

présentent les proportions les plus élevées en algues brunes et les plus faibles en algues vertes, avec
respectivement 53,1% AB, 27,7% AR, 19,2% AV et 80% AB, 5% AR, 15% AV. En revanche, sur les cotes
nord Cotentin, la Cote du Bessin et la Cote de Ndeeealgues vertes sont prédominantes avec en
moyenne 41,2%, 43% et 50% dans les échouages.

t 2dzNJ f QAYGBSY i ANBE RS aSLIISYONB>I  Ql goieISNasretHo |
KFoAGdzSt t SYSyid fS&a L) dza INRA O2yGNAO6dzi SdzZNA RS& LJ
I SO RF@FydlF3S RQlIf3IdzSa NRdzZZASa Sié az2yid Sy fAYAGS
comptabiliser uniguement une paetidu siteet detenir compte dela forte proportion des algues rouges

L2 dzNJ SO f dzSNJ f Sad aHANB & DS d S RO @K-BgeshOvEr Sohtiles LI2 dzNJ
SOK2dzr 3Sa aAildzSa t fQ2dzSaid Rdz aAdS SyilemBntqusa SLIA
GNB A& LISdz-1ROdztF OSANRSG HazQt £ QSad Rdz aAGS> t£Sa RSLW
GKIFffSa 0ASY RS@Stf2LJJSa ljdzAi SyYydNByid RlIya fSa ONR
de Courseulleerniéressur-Mer ou les échouages sont en limite de classement avec des proportions
SYiuNBS wp Si op? RQUBNEUBASINIIWNBYSY 5 ladkdisSA RRES § drONEP L
sur la partie ouest du site et qui augmentent & 35% sur la partie est dpaitreentrer dans les critéres

de classement.

RCS
Réseau
Contrile
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Tableau6. Récapitulatif des sites classésa623 pour les 3 inventaires de mai, juillet et septembre du
RCS SeiAdormandie.Les sites en gras représentent les 9 sites qui bénéficient de vols complémentaires
en juin et ao(t dans le cadre du RCO.

Inventaire Inventaire Inventaire Occurrence Rappels Occurrence
MAI JUILLET SEPTEMBF 2023 2022 2021 2020
St-Jean-Le-Thomps 1

Jullouville-Saint-Pa

Sud Granvill

Nord Granvillg

Brehal - Annovill

Agon - Blainvill

Pirou

Saint Germain - Bretteville

Portbail - Carterg

Roze

Flamanvillé

Siouville-Dieletts

Le Becqus

Cap Le

Pointe De Barfle

Saint Vaast - Quinevil

Sites

TTW =
[EEY
N

2
1
1

D [D

—

174

14

Gefosse-Fonteng
Grandcamp-Mais
Omaha Beag
Port-En-Bessi

Arromanches - Asnellg

Gold Beac

Ver-Graye-Sur-M
Courseulles-Bernieres-Sur-M
Saint-Aubin-Langrune-Sur-M
Luc-Lion-Sur-M¢

PN RFP P WWWPR

N WNWDNNENPWWERERPWDND®
NDNWWNDNDNWEFEWWEFEDNWPEW
N WWWWWwWWwWwMNDWNEDNWDN®

Ouistreha
Houlgatg

P P W W WwNRFP P

Villers-sur-Mer 1
Villerville 2

Yport
Saint-Pierre-en-Poft
TOTAL 12 13 9 34 40 a7 39

N e
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W Echouages d'ulves observés en 2023
lors des 3 inventaires de la saison
CEVA (Réseau de contréle de surveillance DCE)
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|
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PORT-ENBESSIN LUC-LION-SUR-MER —

_\O\ GOLD BEACH
-Q_._M OUISTREHAM
8
CRANDCAMA-MAISY

ARROMANCHES - ASNELLES
WVER-GRAYE-SUR-MER

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER

MANCHE

CALVADOS
EURE

16 sies concemes
(Inventalres de mal, juilet ef septembre)

L'ensembie du inéalre citler a5t sunvde 3 O
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M
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anormales duives. Cartaing sltes sont de -] @ stecasseinos
trés patite tallle of ne comespoONOEnt PSS &
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s
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Figure8. Répartition des sites classés et leurs occurrences sur les 3 inventairas gilet et septembre du RCS20
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322.90K2dz- 3Sa RQIdziNXBa I f 3dzSa

3.2.2.1. Algues brunes / rouges

[ S4 RSL¥GAa RQIf3IdzSa t20lftAasSa adzNJ £ Sa OsdSa y2Ny
LI dz& 2dz Y2AYya Kene aiekbveriRNdns dodifanceesulvest S aA 0SS yQSa
classé ety QS a i Rchgidéré dahsde caddu suiviDCA.J2 dzNJ f QS @I f dzZt A2y RSa 2
échouageDe facon généralgpeu de sites sur les cotes ouest Cotentin sont classés pour des échouages
YIdaATa RQIf 3dzSa JS NJaibtRalp et [GRivilledsant I8saplusReBnceWmdsictir 2 dzd A |
aSOGSdz2NI YIAa yQ2yi LJ-Catte §nidé®, les YrintipdlésSespecésyidentifibas o d
responsables de ces proliférations autres que les ulves sont des algues vertes filamenteuses, les algues
rougesPolysiphonia spet les algues bruneBylaiella sp et Sargassum muticunDes échouages qui
représentent plusieurs hectares ont été observés, notamment en jislietes sites de Bréhalnnoville

ORI @I yidl3S RQIf 3IdzSa NRdAZASAUL Suide fartd pidpaiiorddR Sadyhsyes | 3 S |
Sy KI dzii FR@&S)aLésN@Enis telativement soutenus voire violents tout au long de la saison 2023

sont responsables de ces échouages.

Figure9. Photographies aériennes et de terrain des sites de Beghrahoville (gauche) et Pirddroite)
en juillet 2023.

[ Sa Ot3GSa RS . FNFfSdzNJ a2y d S3It SYSydquipsderidedt Sa t |
des platiers rocheux a proximité de la coéte. Dés le mois de mai, certaines plages sonténpactédes

RSL® Ga G(NBa RSyasSa ljdzA LISdz@Syid FGGdSAYRNB L} dzai S
conditions météorologiques, ces échouages peuvent aussi engendrer des perturbations sur le milieu
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comme cela peut étre observé sur la photo aérienne avec des zones ou le sédiment est grisé/noir, signe
RQdzyS | y2EAS 0 Yl yaljedeSEighré®p E& 38y S0 a2 dz&

Figurel0. Photographieaérienne et de terrain de la plage La Bretonne sitié le site de Barfleur au
mois de mai 2023 concer@&J- NJ RQAYLIRZ2 NI yia SOK2dzZ-3S&a RQI f

Sur le site de Saittaastla-l 2 dz3dzS> Af yQSad S3AFESYSyd LI a NI NB
RSyaSa RQIf3dzSaz | deoniiedelalptdiSe cBs%udmols HedvarSpar ex@ @il aSet
dzy RSLB G RQSOG2O0FNLI tfSa 6t 3dzSa o NMzy S aGigutipldh LIS dzd

Figurell EchouageR QI f 3dzS& 0 NMzy Sa suReSsectedr HadSCraSviddisar @Isitédd t S & 0
SaintVaastla-Hougue au mois de mai 2023.

t 2dzNJ f QAYy @Sy Gl ANS RS aSLIWiSYONB:I S aAasS RS D2fR
RQIf 3dzS4 NRdzZASazr O2YLl2asSa t LXdza RS tmx: RQlFf 3IdSa
échouées avec des densités variables en haukeib RQS& (U NJ y 2dz | dz yAHduledz RS &
120 | F0AGdz2SEESYSYGsZ dzyS FdzAYSyYy il GA2Y LINPINBAAADS

observée sur les sites de@te de Nacre avec des abondances en algues vertes prédominantes sur les
sites entre Courseulles efobn-sur-Mer. Pourtant en 2023, ces sitgéddt pas particulierement été

AYLI OGSa LI N RSa SOK2dzZ 3Sa RQlFf3dzSa GSNISa YIAa
algues rougest ont été en limite de classement

Enfin,surlad® 6 S RQ! t 6NGUGNBZ S &aAdGS RS | LB2NI | SaGS (2dzOK
algues rougesHigure130 @ / S (&LJS RQSOK2dzZ 3S Saidi NB3IdAZ ASNBYSY
entre les 2 platiers rocheux et peuvent parfois engendrer des perturbations, comme cela a été le cas en

2022, avec des alertes communiquées par les habitants.
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Figurel2d 9 OK2dzF 3S& RQI f 3dzS& NRdzZSa &adz2NJ £ S aArids

Figurel3. EchouagemassiER QI f 3dzSa NRdz3Sa adz2NJ £ S aAaS RS
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Etude de la diversitéles algues rouges

l'dz O2dzNE RS f QI yySS HAnHHI Lt -NormanB& dhe st a &ie3nerfd

@! ISy

sur le terrain pour identifier plus précisément les algues rouges retrouvées dans des échouages sur 3 sites

qui présentent régulierement des dépbts de cepdy (Barfleur, Grandcamilaisy, Gold

Beach/Arromancheg Asnelles). La diversité sur ces sites a été analysée sur la période estivale, de juin &
o

ASLIWSYONB® | yS ftAa0S RQdzyS ljdzZ NI yil AyS RQSa
entre ces #es et qui peuvent étre retrouvées a chaque mois échantillofirablgaur).

L3S OSa

Tableau?. Liste des especeatentifiées dans les prélevements des échouages majoritairement composés
RQIf 3dzSa NRdzZASa LIR2dzNJ f S&l pa&ASBEADRESR . | SIFO K diRIEY D Ni

prospection de la diversité des algues rouges échouées.

BARFLEUR GOLD BEACH GRANDCAMP-MAISY
Aglaothamnion sp. Calliblepharis ciliata Calliblepharis ciliata
Bornetia secundiflora Caulacanthus okamurae Calliblepharis jubata
Calliblepharis jubata Ceramium sp. Callithamnion spp.
Caulacanthus okamurae Chondracanthus acicularis Ceramium ciliatum
Ceramium echionotum Chondrus crispus Ceramium sp.
Ceramium sp. Cryptopleura ramosa Chondracanthus acicularis
Chondracanthus acicularis Dictyota dichotoma Chondrus crispus
Chondrus crispus Dilsea carnosa Cladostephus spongiosus
Chylocladia verticillata Fucus serratus Cryptopleura ramosa
Cryptopleura ramosa Fucus vesiculosus Dictyota dichotoma
Dictyota dichotoma Gracilaria sp. Gelidium pulchellum
Dilsea carnosa Halidrys siliquosa Gracilaria bursa pastoris
Gracilaria sp. Heterosiphonia plumosa Gracilaria sp.
Halopithys incurva Metacallophyllis laciniata Halopithys incurva
Heterosiphonia plumosa Palmaria palmata Heterosiphonia plumosa
Laurencia sp. Plocamium sp. Metacallophyllis laciniata
Mastocarpus stellatus Polysiphonia sp. Nitophyllum punctatum
Metacallophyllis laciniata Porphyra purpurea Plocamium sp.
Nitophyllum punctatum Sargassum muticum Polyides rotunda
Osmundea sp. Spyridia sp. Rhodophyllis divaricata
Palmaria palmata Ulva sp. Sargassum muticum
Phyllophora pseudoceranoides Sphaerococcus coronopifolius
Plocamium sp. Ulva sp.
Polyides rotunda
Polysiphonia sp.

Sargassum muticum
Sphaerococcus coronopifolius
Ulva sp.
Vertebrata fructiculosa
Vertebrata sp.

Les espéces les plus représentées dans les échoeagesmesR Q2 O OdzNNBy OS Sk
Cryptopleura ramosa, Metacallophyllis laciniata, Heterosiphonia plumosa, Ceramium ciliatum/Cer

2dz RQI
amium

sp., Palmaria palmata, Sphaerococcus coronopifelililsea carnosa
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3.2.3. Sargasse@lgues brunes)

9y LJ dza RSa S OK2 dertes,Saigeydu BranksHéitHdadugledittmBlznormand est
égalementpropice au développement des SargagSargassum muticupalgues brunégjui colonisent

les platiers rocheuxet notamment les cuvettes qui restent en eau méme lors des marées basses. Ces

I f 3dzS&a> ljdzAh LISdz@Syid RS2t OF dzaSNJ RSa LINRofsyYSa t f
(envahissement des concessions conchylicoles, nautisme, tourismeg¢meégalement étre arrachées

f2NR RSa GSYLIiSa Si aQsSmmmdiszeXd Sy IYdzAdnSS a{dtNBH I S34:
NBGNRdAzZS RIya fSa SOK2dzZ 3Sa adzNJ f QSyaSyofS RSa a
sur les platiers rocheux ou dans les zones au sédiment grossier (cailloutis) propices a leur développement,
comme cela até observénotammentlors des sorties terrain sur le site de Bréga\nnoville dans le

cadre du projet SARZ®Bigurel4).

Projet SARZO

Le Projet SARZO (SARgasses Zosterezye§t S dzRS FAYlF yOSS NbriEndie@dans Sy OS

fS O RNB Rdz LINZ I NEa¥ Rlim& Qa1F0245 NiEaStya$ B2 ¥ dz8NJ £ QA Y LI O
résilience des algues envahissan®argassum muticurd dzNJ f I LINBASNIIF GA2y RS f
Zostera marinasur la cote ouest du Cotentin. Dans le cadre de cette étudepdlRephotos par drone,
des mesures des parameétres phys@&K A YA lj dzZS& RS f QSldz Si RS&a Ay|D
suivre le développement des sargasses et des zostéres au cours de la saison estivale (entre
septembre) sur 2 annég@023 et 2024p 5 QF dziNB& SELISNAYSyYy Gl (A 2yla
SOt dzSNJ £t QAYLI Ol Rdz GlspyojacionisSabiizonPONAE la tedpgaatréet | &

duCQRS f QStdz RS YSNE &adzNJ f QS@2f dziAzy RS 0OSa [Kl

Davantage de&argasses échouées ont été observées lors des contrdles terrain en juillet et septembre

avec respectivement 29 et 11 occurrences (non gquantitatives) de la présence de sargasses. En juillet, les
aritSa ljdza 2yaG FFAG f Q2 0 2l8siéchéutgdn/con@Baibrt kb sar§assesisndt t S
SaintJeanle-Thomas, JullouvitSaintPair, Nord Granville, AgeBlainville, Pirou, Saiftermain

Bretteville, Siouvilldielette, Cap Lévi, La Pointe de Barfleur, Sdaastla-Hougue; Utah Beach,
Grandcamp-Maisy, VetGrayesur-Mer, Ouistreham et Houlgate. Pour le mois de septembre, les sites de

Cap Lévi, La pointe de Barfleur, GefeBeatenay, Grandcamblaisy, Arromanchegssnelles, Gold

Beach, CourseulleBerniéressur-Mer, SaintAubinLangrunesur-Mer, Luc-Lionsur-Mer.

Ces observations non gquantitatives ont pour but de recenser la présencardasses et peuvent
représenter des échouages diffus contenant quelques rares thalles de Sargasses, a des échouages denses
dominés par ces algues. Ces observations sont également effectuées lors des survols aux mois de juin et
ao(t dans le cadre du RCO des échouages trés denses (surtout au mois de juin) ont pu étre observés
ainsi que de nombreux amas éparpillés sur les plages entre Gold BeacH a&insuar-Mer (Figurelb).
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Figurel4. Photographisréalisée par drone(haut) et sur le terrain (bagn 2023 sur le site de Bréhal
Annoville dans le cadre du projet SARZO. Les Sargasses (touffes marrons) se développent rapidement au
détriment des herbiers de zosteres (de couleur verte).
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Figurel5. Présence de quelqu&srgasses dans les échouages en mélange a Gold Beach en septembre
(haut-gauche), échouage principalement 8&gasses en haut de plage a Pirou au mois de juilit{
milieu), échouage trés dense meseécifique dé&argasses a Courseulisar-Mer au mois de juirh@ut-

droite), photos aériennes des échouagessdgasses a Courseulisar-Mer (basgauche) et a Lution
surMer avec également |3 NHI 44548 FTAESSa Sy o6l a RS tQSt dz

3.2.4. Echouages a risque»

[ S4 SOK2dzr 3Sasx ljdzQAfa az2AaASyd YI 2NISEF ARNB- Vi SydaS ag2
f2NREIjdzQAf & aQl OO0dzydzZ Sy LISYRIFy(d LI cdzdlfacidsNg finie 2 dzZNKE >
par se décomposer en entrainant des émanations de g&zjdi peuvent étre toxiques
9y HANnHOoX jdzSftljdzSa aAridsSa 2yl LINBaSyisS RSa az2dzNDSa
de juillet:
- ldz LI2NI Rdz . SOljdzSGz €S RSLB® G RQdzZ @Sa RS3AF IS |
RQ{Il yQF SGS RSGSOGS LI NIES OF LI SdzNJ
- Au port de Barfleur En aodt, une zone de putréfaction a été observée au fond du port. Les algues
sont en décomposition trés avancée sans la possittli@A RSY G A FASNI £ S& £ 3dzS3
de méme été observées). La mesure a 10 cm de la surface du sédiment / dép6t a2at8int
ppm).
- GefosseFontenay (Bas de Gefossé)e sédiment sableux est de couleur grisatre, dégageant de
F2NISa ZRSAASEO mMGIly . LILIY RIEya t QlF ANJ
- GefosseFontenay (La Biziere)Le dép6t est en mélange avec des ulves ternes et des algues
ONXzySa Si NRdz3Sa Sy RSO2YLIaAlAzyd [SsoRtSLE (i
RSGSOGS RIEya fQl AN
- ArromanchedesBains. Les algues sont fragmentées et en décomposition au niveau de la cale
avec un dégagement 82 NIl S& 2 RSdzZNE RSal INB{ oRISyEa StiQ 2N dz
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- Courseullesur-Mer (Juno Beach)Les ulves prédominent dans le dépét qui dégage de fortes
2RSdzNB S Sy @A NRlY & StyQHLIND RQI

- SaintPierreen-Port: Le dépbt est dense, en partie dominé par des algues vertes mais de type
filamenteuse (donc site non classé pour ce dépét). Présence de légeres odeurs de décomposition
I SO RS3AIFASYSyYyd BdzaljdzQt wmIm LILI)Y RQI

Au mois de septembre, les sites de Cap Lévi, Barfleur, Graneldamsp ont présenté des odeurs

RSal ANBIFofSa t20FfSYSyl J{Ylyal I 9iDsey 8cped A& DPastaNd G A 2
NRA aljdzSa LISdz@dSyid siNB @AarofSa RQlFI@A2y Si adzNJ €S
fortes odeurs désagréables, le sédiment sfacent est grisé/noir avec des écoulements noirs et des
plagues blanches encroltanteguvent se former a la surface du dépbBtqurel6).

Sur les cotes bretonnes, dans le cadrepdogramme IZAR L RSY GAFAOF GA2Yy RS&a %2y S
a Risque)les échouages représentant un risque ont été décrits et cartographiés4djpes de risques
identifiés:
- 5SL® (a verespht@fdzSehencroutés
- 90K2dzZ 3S RQlIf 3dzSa OSNISa 6Sy LINBLERNIAZ2Y AYLERN
tflFljdzSa RQIf3AdzSa 2dz AaSRAYSYd Sy LHziNBTFIFOlAz2Y
- {SRAYSyila ydza o6Fr0aSy0S RQlf 3dsSa I LILI NBy GSa
majoritairement brunes ou rouges en putréfaction

[ S NBOSyaSySyid RS ftQSyaSyoftS RS 0O0Sa aAildansith2ya L
de la concentration en 4% adifférents niveaux du dépét (air ambiant, seauinfiné & 10 cm du dép6t,
semiO2YFAYS £ mMn OY Rdz RSL® G FLINBa oN}aalk3asSo | FAyYy

8 https://www.cevaalgues.com/document/rappdrar/
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3.3.  Estimation quantitative surfacique

3319902t dziA2y al A&d2yyAsNEsHWERCIOBOK2dzZl IS a
§ AdAOA FyydSt RS fI LINBEAFTSNIGAZ2Y RQdA #Sa 02 YL
RSa SOK2dzZl 3Salj ded AlAANMS (RORA IOBHEA NI dzy AYRAOI G SdzNJ & dz
AF O2AN) jdz2Sta aAGSa azyd G2d0O0KSa SG aA RS y2dSt
f QI YL SedNPoREela@ 8t &8 &NF I 0Sa RQSRIANI YO NBdI2 HAS NEKi Sdet BF a
aprés chaque vol pour les sitesclas$é$ & A Y RA OS & dzNF I OAljdzS LISNMeSi RQSI
inter-annuellsLJ?2 dzZNJ OK I lj dzS Ay @Sy iat ANB SiG OKFljdzS aixiSo [ Qdz
Said f QK SuvaldntNBO% Slg/rec8ulyremerh ulves Les surfaces des inventaires de mai, juillet
S aSLJiSYo NB023agndziyde fe Qumyl ¢t 8 $naximum annuel est présenté datebleau
8 pour chacun ds sites classés.

—

l dzOdzy &aAGS yQF SGS Otraasxy Si R2yO | dzOdzy RSL® G vy
SaintJeanle-Thomas et SiouvilBielettex Y I f INBE RS& &adzNFIF OSax LI NF2Aa
RQI f 3dzSa NEP.d&s$choudgase rédditisgefigntre le port du Becquet sur la céte nord du

Cotentin (proche de Cherbourg) et Ouistreham. Le cumul de tous les sites par inventaire indique que le
début de saison, au mois de mai a été le plus impacté en 202BKA3,0 = & dzA @A  Riondey S F 2 NJ
YAfASdz RS a4l Aaz2ys | dz Y2A&d RS 2dzAf S0 o6o1 KIFUO LlzA a
(562 ha). Les surfaces cumulées, sites et inventaires confondus atteint un total dehEstares.

Les sites les plus contributeurs au mois de mai SantrseulleBerniéressur-Mer (13,2 ha), Barfleur (11

ha), Gefossé&ontenay (9 ha) Gold Beach (7,9 ha) et Arromanétseelles (7,5 ha), tandis que les
Y2eSyySa RQSOK2dz- 3Sa L}RdzNJ OSa aAidSa t OSOGS LISNA:
haet4,1ha.LemoisdefuiSd + SGiS NBfFGAGSYSyld LISdz AYLI OGS LI N
les plus contributeurs sont Gold Bea€lourseullesBerniéressur-Mer, LucLionsur-Mer, VerGrayesur-

Mer et GrandcampMaisyavec des surfacede 4 a 6,4 ha alors que les moyennes respectives observées

L2 dzNJ OSG Ay @Syidl ANB az2yid RS ¢ KFX mcIn KFEXZ TIm Kl
de CourseullesBerniéressur-Mer qui est le plus gros contributeur avec 26,4 hagdassus déa moyenne
interannuelledu siteavec 21,8 ha, suivi derandcamgMaisyet LucLionsur-Mer avec respectivement

9,3 ha et 8,1 hayaleurs en-dessous des moyennes saisonniéres interannuelles pour ces sites
(respectivement de 11,8 et 11,2 ha). Les surfaces pour le siBodeseulleBerniéressur-Mer, au mois

de septembretenaient compte de la forte proportion en algues rouges et auraient été bien plus élevées

si les échouages avaient été dominés par des ulves comme cela est régulierement observé pour ce site.

Leplus gros contributeyren termes de sitegn 2023 resteCourseulledBernieressur-Mer avec 45,lha
cumulés sur les 3 inventairgsur la 12M™ année consécutive (En 2008 et 2011, le plus gros contributeur
avait été Gefoss&ontenay et en 2009 et 2010 cela avait été JullouBlatPair) Les cumuls minimums
observés pour ce site ont été de 18,6 ha et 20,3 ha en 2010 et 2009, tandis que le maximum observé a
été atteint en 2019 avec 90,2 ha cumulés sur les 3 inventaires.

Surlad S Cf SdZNASS SYyiGNB hdzA daidNBKIFY S f QSY0 2 dzOK dzNB
O2y Syl ASy G {NB aS (LIS ACRYAINSO 2Ly &4l ARIHdE 30 SRS YSt | y3S 3
I SO 1jdzStljdzSa | f3dz2Sa GSNIS&a TFAtlYSyiSdzaSaod / Sa
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Année 2023, Réseau de Contrble de Surveillance (RCS
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rapidement repris par les marées car souvent moindre voire absent lors des cortedesain 1 a 2

jours aprés le survol. Enfin, sur@a 4 S RQ! f o NGNB > &S dzf PierfeéndPortionti S& RS
LINBASYyiS RS&a RSLW®XGA RQIFf3IdzSa GNBa t20FftAaSax LI N
YIA&d yS O2yaSylyd LI a 2dz LISdz RQdz @Sa @

Tableaus® { dzNF | OSa SadGAYSSa Sy dz 2BPpouftaudbs sikSdassés. Ay JS
Les surfaces sont exprimées en hectares équivalent 100 %

Sites Mai Juillet  Septembre Cumul annuel Maximum annuel
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
St-Jean-Le-Thomas
Jullouville-Saint-Pair
Sud Granville
Nord Granville
Brehal - Annoville
Agon - Blainville
Pirou
Saint Germain - Bretteville
Portbail - Carteret
Rozel
Flamanville
Siouville-Dielette
Le Becquet 0,8 0,4 04 1,6 0,8
Cap Levi 0,7 0,4 1,1 0,7
Pointe De Barfleur 11,0 0,9 3,9 15,8 11,0
Saint Vaast - Quineville 0,2 0,2 0,2
Utah Beach 3,4 3,4 3,4
Gefosse-Fontenay 9,0 2,2 4,6 15,8 9,0
Grandcamp-Maisy 5,1 4,0 9,3 18,4 9,3
Omaha Beach 0,7 0,7 0,7
Port-En-Bessin 0,6 1,5 2,1 1,5
Arromanches - Asnelles 7,5 7,5 7,5
Gold Beach 7,9 6,4 14,3 7,9
Ver-Graye-Sur-Mer 4,1 1,6 57 4,1
Courseulles-Bernieres-Sur-Mer 13,2 5,5 26,4 451 26,4
Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 0,8 2,9 3,7 2,9
Luc-Lion-Sur-Mer 6,2 49 8,1 19,2 8,1
Ouistreham 0,8 1,0 1,7 1,0
Houlgate
Villers-sur-Mer
Villerville
Yport
Saint-Pierre-en-Port
TOTAL 63,1 37,0 56,2 156,3
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Au total, sur les 3 inventaires, seulement 158, RQl f 3dz8a SOK2dzSS&a RS (@ LJS
/| QSail t Qdef SaR%H daay w$30ftS | SO HAHH o6mnn KFOX HAH
surfaces cumulées pour les 3 inventaires sont représentéeta carte cidessous Kigurel8) par site

classé, avecommesecteursles plustouchésde la pointe nord du Cotentin (Barfleur), la baie des Veys
(GefosseFontenay et Grandcamblaisy) et laddte de Nacre

Avec des surfaces cumulées annuelles relativement faibles, la proportiorpelitscsites» (avec peu
RQSOK 2 dzI 3 8siéleiRé@ paf rabpo& aum sitesuchés par de gros dépo8eul 1 siteCourseulles
BernieressurMerd | G0 SAy G LX dzaz RS nn Kl RQdz @ Spiésedténk 2 dzS S a
moins de 20 ha au maximum (aucun siteprésenteS Y G NE wn S nn Kl FiQureRS LY ( a

17).

18 1 2008 2009 w2010 m2011 m2012 m2013
m2014 m2015 m2016 m2017 m2018 m2019
2020 =2021 2022 2023
512
(7, ]
[+}]
=i
Q
E
6 6 1
=
0 .

<5 ha 5-10 ha 10-20 ha 20-40 ha >40 ha
Figure17d wSLI NI AGA2Y RSa aArAiSa O2yOSNYySa LI N RSa S

eéquivalent 100%) de couverture pour le cumul annuel des trois inventai@&28lavec le rappel des
donnéeglepuis 2008
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Suivi des blooms de macroalgues opportunistes sur le li@iaENormandie

Année 2023, Réseau de Controle de Surveillance (RCS

W Echouages d'ulves observés en 2023

(contrdle de surveillance DCE)

?_1' Cumul des surfaces lors des 3 inventaires de la saison
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Année 2023, Réseau de Contrdle de Surveillance (RCS — %%QR‘D.%

Lessites & marées vertes (définis par le CEVA) onaétdyséeRk Q| fISEB RS O2dzLJr 3S RSa Yl
du littoral Seineb 2 N YRAS I FAY RS A dhONB ataGai IRQS$S @2 taxsd Rlyc
biologique «bloom de macroalgues opportunistes(de type ulvesdéfini dans laDCE(Tableau9 et

Figure)® [ S& Yl aasSa RQSIdz t Sa LY dfiedé RadebBKe$Chest (FRHGIJ f S &
12et13)F AyaA 1jdzS f 1 YI aa SaveR @Sectizement ddfdtabdez8had DA et ny U
155haR QdzFgBei9)® [ I YIF aaS RQS|I dfork 8e laibhid dgsiveyask &yaleméniv | ¢ 1 ¢

f QdzyS RSa LJ dza (2dz0KSSa I &RE H QSprokadbincdEBasges | L
RQSIdz Cwl ¢nth dBRAYEIOANE KWl / mMp o6/8GS CtSdzNRASO yS
ou que trés rarement et cela pourrait étléé aux conditions environnementales et notamment au

LI yI OKS (dzND A RS | dzA poir fe dévelofperhentidé3 @lguas + f I f dzY A § NB

Tableauwdd { dzNF I OSa RS 02 dz@SNI dzNB LI NI £ Sa wdzf O8RS (IQNYY
2023. Les surfaces sont exprimées en hectare équivalent 100%).

, Mai Juillet Septembre Cumul annue

Masses d'Ea Nom (ha) (ha) (ha) (ha)

FRHC02 Baie Du Mont-Saint-Michel - Centre Baie

FRHCO03 Ouest Cotentin

FRHCO04 Cap de Carteret - Cap de la Hague

FRHC60 Rade de Cherbourg 0,8 0,6 0,8 2,2

FRHCO7 Cap Levi - Gatteville 0,9 0,9

FRHCO08 Barfleur 11,0 0,5 39 15,4

FRHC09 Anse De Saint-Vaast La Hougue 0,2 0,4 0,6

FRHC10 Baie Des Veys 2,1 4.5 3,1 9,7

FRHC11 Cote Du Bessin 1,1 0,6 1,5 3,2

FRHC12 Céte De Nacre Ouest 14,9 10,3 15 26,7

FRHC13 Cote De Nacre Est 17,8 11,5 31,3 60,6

FRHC14 Baie De Caen 3,1 3,0 3,4 9,5

FRHC15 Cbote Fleurie

FRHC17 Pays De Caux Sud

FRHTO3 Estuaire Seine Aval

FRHTO6 . I AS 58a +S88a ¢ C2yRIRS ol AL 10,8 27,5

TOTAL 63,1 37,0 56,2 156,3
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Echouages d'ulves observés en 2023
Cumul des surfaces par Masse d'Eau

CEVA lors des 3 inventaires de la saison

(contrédle de surveillance DCE)

=

FRHCE1

FRHGCOS
FRHCOT
FRHCED ﬂ
L\ ¢ co8

SEINE-MARITIME
FRHC16 ")

i R e (A N
Ve P

&idls Cumulées sur les 3 inventaires (en ha)
HTD:! mal, |ulllet, seplemore 2023
Représentation par des symboies proportionnels
° 1ha
MANCHE
CALVADOS @ —wm
EURE
O = ha -4}"
O sha 1(
* Surtlce fotaie couverte = surtece ridesms + S0l msiran e dguhoalent 1005 de couvertire
L'ensemble du iinéare cdtier est survolé 3
marge basse de fort coeMckent (Surnvois l:l Masse diemu erfiérmment survclée
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3.3.2. Evolution interannuelle de8 OK 2 dzl 3Sa4 RQdZ3¢Sa RS Hnan

[ S LINBYASNI Ay@SyilANB RS fQlyySS HnuoX |dz Y2A4 R
63,1 ha, comparables aus3,3+ 36 ha en moyenne depuis 2008 a cette période. Cela suggeére donc que

le mois de mai a étdans la <hormale» saisonniere habituellement observden revanche, les mois de

juillet et septembre sont largement etlessous des moyennes interannuelles pour ces périodes avec
respectivement 37 ha (contre 8739 ha en moyennadiminution de-57.5%) et 562 (contre 108t 41 ha

en moyenr, diminution de-48.1% (Figure20A)d ! dz FAY I £ X f QF Yy SS -dessou Sai
de la moyenne totale interannuelle avec 15&ha sur les 3 inventaires tandis que la moyenne
interannuelle atteint 258 7 p K| L (dimirtiory ge $$5%) Cette année est comparable aux

années daibles» en 2010, 2020 et 202Figure20). Il faut rappeler que pour les années 2010 et 2022,

les acquisitions aériennes ont été réalisées en début de période et peuvent donc refléter un décalage
RlIya tI aliraazyo /SLISyRIyiGs OSt+ yQSELX Aljdént LI &
les acquisitions ont également été réalisées en fin de mois sedeasus des moyennes saisonniés.

f QOAVOSNBSS fQlFlYyySS uHunuo | @SO RSa | OljdziaraiaAazya Sy
58S Fl o2y 3At20lfST fSa adaNFIFIOSa RQSOK2dz 3Sa RQl f:
YADBSlIdz aiiltofS S NBfIlGASBSYSy i Figureal). RBodeNes priccipalé SY o £ S
secteurs, le site de Jullouvi&aintPair est en constante diminution par rapport gapemieres années

du suivi(20092011)avec 2 années consécutives@S O (I NB a4 LISdie sArR Sa(pkirgtedde 3 S &

. FNFESdzNJ &S adGlroAftAasS t dzy yA@Sldz Y2éSy>X YIt3INB
LI a LINAE Sy O02YLIIS 2dz ljdA YAYAYA&aSyd € S&enil dE F
équivalent 100%. Les sites de GefeBsatenay et Grandcarallaisy se stabilisent également depuis les

n £ p RSNYASNBa yySSa YsYS aA RQAYLR Nlpeywena SOK?2.
notamment a Gefoss€ontenay, entrainer des perturbations et des dépdts en putréfaction en haut de

LI I 3Sd [ S& & A-Ashelles, B6ld BeddR YarayeSukMes SaintAubinlLangrunesur-Mer

et Ouistreham sont a des niveaux assez basleasiéres années en comparaisanec leobservations
FYGSNASdAINBa | gSO G2dzi RS YsYS dzyS QI NRAFOoAGA 1S T2
Lionsur-Mer sont en augmentation par rapport a 2022 mais restent a un niveau relativement faible.

Enfin, le site d€ourseulleBernieressur-Mer avec 45,1 ha en 2023 sur les 3 inventaires se situe sous la
Y28SyyS AYUSNIyydzZSttS Ll2dz2NJ OS aAdsS opmzIn KFo Si
atteint un pic a 90,2 ha sur cette période.

[ Sa (0SYyRIFIyO0Sa RQS@2ftdziAiz2zya RSa -Nordenid @ SdivenRfa$ OK 2 dzl
forcément les tendances observées sufdgade LoireBretagne, notamment entre 2010 et 2011 ou les

surfaces en Normandie ont fortement augmeritd Yy RA & 1j dzQSf € S& 2y G 02y Ay dzS
ont augmenté a partir de 2013. Cependant, depuis 2015, les tendances semblent évoluer de la méme
YI'YASNBE | SO RSa adaNFIF OSa SldAagdrtSyiSa SyuiNB Hn
diminuti2 Yy 2 dza |j BaRdontre, distampitudes nsont pas comparablesur les deux secteues/ec
desminiml G GSAyGa Sy wnun SiG Hanwu Sy {SAYyS Db2NXIYRA
minimum de 2Q3 en LoireBretagne.

58 f1 YsYS YIyAsSNB 1jdz2S LNBOSRSYYSyiz tQlylfeas
RSO2dzLJr 3S RS adu Moral SemaNorRandidestzprésentée erfigure 22 pour le suivi
interannuel de 2008 2023 [ S& adzNFI OS& RS &t HeaNa&e sorR &Slégdree RS
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 dAYSyYyGFGAZ2Y LI NI NI LILENI £ fQFYyySS RSNYASNB Yl Aa
bas par rapport & des situations plus extrémes déja observées.
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Figure20d 0! 0 { dzZNFI 0Sa RQSOK2dzr 3Sa LI N YANamande@d y FSy i
2008 a 2@3. (B) Surfaces cumulées totales annuelles des échouages observés sur le littoral Seine
Normandie de 2008 a 28. Les lignes en pointillés rouges représentent la moyenne entre 20083:t 202

[ Sa I OljdAaAlGA2y a | SNR Sy s>t étdiRatizbels brSdes créyledu® Gedmarged (1 S S ¢
de vives eaux de finde mdisk O2dzNBS Sy LRAYUGATf Sa y2ANER NBLINBA
localsés sur la facade Loifretagne sur la période 2022 (les données 2023 ne sont pas encore
finalisées).
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Année 2023, Réseau @ontrole de Surveillance (RCS

aly

§ Echouages d'ulves observés de 2008 a 2023
CEVA

Cumul des surfaces annuelles par Masse d'Eau
(contrdle de surveillance DCE)

I w | MFRHN
S

FRHTDB ———

O ——

v

FR! HWS

FﬁHCﬂD

‘ RHCOS
h FHHNI

FRHTO

EURE

CALVADOS

MANCHE I
[]

N\

L'enzemble du inéaire cotier 3 ét6 survolé 3 marée

sepfembre pour 2008, 2008, 2011, 2012, 2013,
2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2023 et en fin de
moiz pour les inventaires de 2010, 2044, 2018,
2021 et 2022, Pour fous lez sites prézentant des
échouages dulves, lez surfaces de dépét sont
mezurées sur les photos aérisnnes.

basse de forf coefficient début mai, juiliet fyr

Amite g
Drvertaie

FRHC13 ",

FRHC17 ™,

SEINE-MARITIME

FRHTO2

£

Somme des surfaces® couvertas (en hectares) par Masse d'Eau
Par les ulves pour les 3 inventaires annuels
das années 2008 3 2023

100

50
Hb”l

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

COENSNNENEEEEEEE

+ o watvery

[0 ense dnu ensérement sumcice
[ w Masse e perislement suriice
 mbes st

iy ——
[ ] e e e sunclie

POUS s courvmeture

~

Km  veghes

50 g

ILLE-ET-VILAINE 0 25

Carte 7

=4 =

Réseau de Contrile de Surveillance DCE : suivi CEVA,
Maitrise d'ouvrage: AESN

Figure22. Répartition géographique des sites concerviés OdzY dzf RS & & dzNF I O

2008 a 2@3.

¥

RCS

Réseau
Contrile
Surveillance

$a 20aSNPSSA



Suivi des blooms de macroalgues opportunistes sur le littoral-Seimeandie
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3.4. Fiches web

La carte interactive et les fiches associées mises en ligne fin 2020 sur le site internet du CEVA, ont pour
6dzi RQdm/LS NINZISNR f $4 R2yySSa NBOdSAffASA &dNJ t S4&
ROAYOAGSNI £t Sa O02YYdzySa SiG O2YYdzyl dziSa RS 02YYdzyS:
«ramassage des algueglisponible en ligneCes fiches sont mises a jour annuellemieig dzNJ f QI yy S S
1. Les informations disponibles concernent des photographies aériennes et de ted&aiN) S Gavdiry i RQ
un apercu visuel des échouages obsetvés Y aur desicrifzill pour chaque sittef | aA G dz2t GA2Yy RS
Ony retrowe également des données quantifiées sur les surfaces digitalisées, la proportion estimée des
trois groupeR Q I f (BulFS derte et brune)les statistiquesle classements et de surfadeQ S OK 2 dz 3 S
depuis le début des suivis ainsi que des cartograptedalj dz £ A 1S SO2f 2 AAdudindralRSa Y

normand

3.5. Enquétes sur le ramassage

En 2023 en accord avec@Agence de®au Seindlormandie, la liste des communes auxquelles sont
envoyés les questiormires sur le ramasge a été actualisée. itialement envoyé a toutes les
communes littorales, legjuestionnaires ont été envoyé&s un nombre plus ciblé de communesn
retirant les communes en fond@ktuaire ou sans acces au littor@Blésormais 176 communessont
interrogées sur le233communedittorales des département de La Manche, du Calvadate La Seine
Maritime.

Les enquétes ont été envoyées dés le mois de jamfiarde recueillir les informations concernant les

actions de ramassage (ou autresg. NEYA a4S t I YSNL RSa If3dzSas | dza
2023surlesplages. S& RSNy ASNBa O02YYdzySa yQleéryid LI a NBLRYF
Au total sur lescommunes littorales de8 départements de la facade SeiNermandie (Manche,

Calvados, Seirglaritime), 88 communes ont répondu au questionnaire, d&0t communes ayant

RSOf I NB yQl @2AN) ST7FS O idzpmrhude@SainS\ubinCuitMeayiiéctardziibit S a LI
20aSNIS 1jdzSf ljdzSa SOK2dzZ 3Sa RQlf 3IdzSasx R2yd RSa | f
RS4 Y2éSya RS Nrylraalr3asS OFNJ OStl yQF SyiGdNIAyS I d
yQ2y (i Liledpert@batizd Gar la commune a déclaré ne pas étre imgapir des pollutions

RQIf 3dzSa @S NI SSéfdssefohten®yZ ¥IY d 3 RSYSy i STFFSOGdzS | dzOdz
Sy RSOfFNYyld yQFE@2AN LI a 20aSNBS RQlIf 3IdzSa OSNISa
RSyada YIAa O2YLR&S&E RS YStly3sa RQktohoudadeSd Sy
Bricquevillesura SNJ | O2y aidl 0S RS& SOK2dz 3Sa RQIl f@id%a @SN
NI LARSYSyYyd RAALI NHza SG ljdzA yQ2yid LIk a ysSOSaaridsS R
SOK2dz2 3S RQIf 3dzSa @SNISa OSdidS FyysS 02YYS 0QSai
décrit au travers des suivis aériens réalidésfin, comme cela est décrit a travers les suivis aériens et les
contrélesdeterrain, les échouages sur la céte ouest du Cotentin, qui peuvent contenir des algues vertes,

a2y 0 NILARSYSY(G NBLINRE& LI NI fSa YINBSa-ChulaindleSald RC

Les 8 communes ayant déclaré avoir effectué des actions pour la gestion des proliférations algales sont
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- CourseullesurMerY 5Sa (N} OGSdzZNAX OKI NHSddz2NB SiG o6SyySa
fSa OGA2ya RS NIYlIaal 3aS & dzNJLUes2B ddsilguesrt étd J2 dzNJ
NBLI2dzaasSSa £ fF YSNI LI2dzNJ dzyS o0A2YlFaasS SadGdAyYSS
G2dza GeéeLSa RQlf IdSao

- Berniéressur-Mer : La commune a déclaré ne pas ramasser les algues mais les repousser en mer
(sans préciser de volume/biomasse ni de colt associ€). Cependant la commune est davantage
AYLI OGSS LI NI RSa SOK2dzZ- 3Sa RS al NHIF aasSa LI dzis

- LangrunesurMer : La commune a&ssentiellementramassé desargassesar elle est plutot
concernée par une problématique de ces algues brunes plutdt que les algues vertes, comme cela
a éeté reporté a travers les suivis cette année. Des tracteurs chargeurs ont été utilisés pour
SFTFSOGdzSNI f Sa NI YI aad IBmn L& dzND IdzyO 02 Wadzy R QIS vy N
SFFSOGdzS dzy NI Yl aal3aS NIAaz2yysS LRdzNI §SYyAN O02Y

- LionsurMerY 5Sa GNI OGSdz2NE SdG GNYOdG2LISttSa 2yid SisS
O2YLI2asSa RQSY@ANRY on > RS &l NHlFaaSa SiG or
volumes/biomasses collectés ni les colts associés. Cela a tout de méme représenté E3@iron
KSdz2NBsa RQFOGABGAGS RS 02ftSOGSo

- Cabourgr [ O2YYdzyS I O2yailiS RSa SOK2dzZ 3Sa RQl f
Les algues ramassées ont été déposées au bout des épis de la plage, sans préciser les volumes,
les biomasses ou le colt que cela a représenté.

- VillerssurMerY [ O02YYdzyS | 02ttt SO0S SYy@ANRY wmpn G2y
b £ QFARS RQSy3IAya |INRO2tSa SiG GNI OG2LIStEtSao
- DeauwvileY [ O02YYdzyS I O2ftfS0OGS tToy waefhh)PdneRQIl f A d
aSyoftSyidi R2y0O LI a tASSa t R4é&s s§@es2tedhngies RQI

NEINRdzZLISYyd fSa |€t3dz2Sa + £ QFARS RS GNJ OGSdzNA =
fF LJX F3S LkAGBisdanSprétiseld obdk assdcié a ces actions

- TrouvillesurMer: Environc n G 2 Yy S avertés @t fét8 deBesitées pr les services
municipaux pour un total de@ n n €

36. /flaasySyid 5/9 RSa RAFTFSNBY(GS
[ S4 YFraaSa RQStdz Rdz t AGU2NIE y2NNIYR azyid adzaoSLl
1 et de type 2(Tableaul)® [ QF GGNARO6dziA2Y RQdzy Ge8LIS RS YI NB
notammentsur la proportion de substrat majoritaineentLINS & Sy & RIFya tF  YI &
2dz NRPOKSdzEO | Ayar [jdzS &dzNJ f Q26 aSNDIF A2y Rdz & LIS
f AONBE 2dz RQIFNNI OKI 3S ‘u thiNgakosyyems noR) SLe GaNul FULRAtY Be T 2 N2
Qualité Ecologique (EQR : Ecological Quality Ratio) est basé sur la mglssengte desix annéegle
donnéesconsécutives (cf sectiah2.2) & | A y 323 se tale@evsur lapédriodZ)18-2023. Les états
écologiquesLJ2 dzNJ OK I |j dzS sohtlpréseriésem y@e28zle détail des métriques darles
tableaux10et 11 et la représentatiorcartographgue en figure 26.

{dzNJ £t S& mn Yl &aasSa RQStieshod® [l LB MZS TR A2 eirsitSw | il ¢
de Gefossdontenay repasse cette année dans un état trés hon € I f A YA boB» cR3es £ QS0 |
SOK2dzr 3Sa adzNJ OS aAidsS 2yid G(GSyRFyOS t NBINBaasSN
RQSOK2dz 353 t NAA&LdzS& |jdA] A SYRSDE YRR 818920 6oBly/ Wi da :
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et évolue positivement selon la rareté des échouages ces derniéres années sur ce. $¢&t@masses
RQSFdz £ Sa LJX dza & 2 dzOK S S a maéyény én rdison d&wdhduages plgsiaits s&a i S
les sites de Gold Beach, Arromanciesielles eVer-Grayesura SNJ LJdzA & adzNIi2dzi €1  YI &
en état «mauvais» représentée par les sites dgourseulleBerniéressur-Mer, SaintAubinLangrune

surMer et LucLionsurMer.hy y 2GS dzyS f S3ASNB +dzAYSyidldAaAz2y RS
derniére sur la période 202 nHH OF NJ £ QI yySS HnuHo O2YLRNIS t y2
f QryysSSo

{dzNJ £ S&a ¢ Yl aasSa RQStdz RS (@l wZI n az2yid Sy (N33
Cwl/ntZ Cwl/mm SG adzNIi2dzi Cwlbbnwsi i NB & aIONIROES dR £ wi
RQFAfESdzZNE O2YLI2aSS RSa 4&aralRaa eRQjldaAlZK |.d8 FNBQ FNR RS
0f22Ya RS YIONRIf 3dz§Sa 2LILRNIdzyAadisSa az2yid O2YLX S
[ S aAdS RQ! (K f. BY DKG SGATY LIINGRSY ORQ dzglorst gRey1d sitd dey S I A N.
GrandcampMaisy comporte des étendues vastes de platiers rocheux qui sont propices a la colonisation
RQIFf 3dzSa 2LIRNIdzyAaidSa (SttSa ljdzS £Sa |t 3dzSa @SNJ
site Utah Beach qui serait considéré comme en trés bonedtég site de Grandcamplaisy qui serait

Of raas Sy SGlFd Fdz Y2Aya Yz2eSy air fQ2y RSOGIFIAG RSO

[ YIF&aasS RQSI dz ®enb Hepuis ladiséd enSompts des échodages réguliers dans le

port du Becquet. Il est a noter que ces dépdts trés localiss@ssés par la configuratiotu port qui
SYLINAaz2yyS £Sa |f3dzSax yS az2yid LI a NBStfSYSyid NBI
LX dzis 0 RQdzy ST 7FScestsariadeR @S @Kk 3/ dzk RH>a ARSNBENG RS I
retrouverait probablement son état&és bonn A YA GA L £ RQFdzik yd 1jdzS £S&a SO
Cap Lévi sont relativement faibles avec des dépdts dominés par des algues rouges généralement. Enfin,
fF YFraadS RQSIFdz Cwl / ny NBLINEB a SnfoiedSen talsoNdbes &hodajds S R S
récurrents tout le long du site et notammentdansS L2 NI 2G f Q2y NB (I NRdzdS |

dzf S& LI NJ NI LILI2 NI & | dzE LX F38S&8 £ LINPEAYAGS ljda &2
SOK2dzr 3S&a Yl aairATa RQlFf3dzSa NRdzZZ3S&a &adzNJ f SwnsOs (1S &
tf20rtSa I SO RSa STFSda RS LIWzZiNBFI OGA2Yy SO LI2aar

[ QSGF G | OhGdzSt RSa Yl aasSa RQSI :d2018202)p&yef& misiateN] £ S a
perspectiveLJ- NJ NJ LJLJ2 NIt ' @aSNRAS GSYLRNBttS RS& &dzi @2
(Figure24) ou de type 2FRigure250 @ [ Y 4Sa RQSlIdz EQRINER 02V
maintiennent durablementSy f QFr 6aSy 0S RQSOK2dzZ 3Sa RQIf 3dzSasx (
FRHChnoX nnX wmpX M1 SO Cwlc¢nod [S& YlILaasSa RQSIdz Cwl
avec un EQR qui pewarier selon les échouages observés respectivement sur les sites de
Jullouville/Granville (FRHCO02), Safaiast/Utah Beach (FRHC09) et Arromanches/Omaha BeaclefifRort

Bessin (FRHC11).QSidF 4G AyAGALFf RS fF YI&aasS RQSlIdz Cwl / mH

' YSEtA2NBE R8a wnnd S & ibitiaHde MmFRHE VI3 éail médiocvexe Hg8d [ QS
f SASNBYSYyld | dAYSYyGS Sy wnnd SG Hamn Llddzia aQSaid s
état mauvais a partir de 201dont les échouages, nhotamment sur le site@eurseulleBerniéressur-

Mer ont été trés important® [ I Yl &84S RQSFdz Cwl/wmn | RSo6dziS f
Hany YFA&d S&adG LI aasS Sy o2y SGFdG R8&a wnndod [ QSGl
2dzalj dzQSY HnumMI Sy asS YIAY(I6gl ROdzRI gal 6 Syaegy @ik
0Nl yaAdGAz2y Cwl ¢nc | RSo6dziS Sy Sialid Yz2eSy Sy wHnany
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état dés 2009LaY | & 4 S dRIQ Baiedies Veys est néanmoins régulierement concernée par des
échouages a risques qui peuvéls LINB A SY G SNJ Y2Aya RS adz2NFFOSa RQIf 3
RS tQ9vw0O YIAa dzy AYLI OG L dza ySTlradsS t201fSYSyi
Stitd 240840 LINPINBAAAOSYSYd | YSEt A2NBsublycod deEap 62y
[ SOAD® /S aSO0GSdzNJ Said G2dzi RS YsYS NB3IdzZ ASNBYSyid
ne sontpas comptabii S& RlIya O0Sa adzaigrad [ QSilrd RS tF YlFaas
Barfleur se maintienR I ya dzy SaGlFd Y2eéSy RSLJzAa S RSodzi RSa
RQSldz Cwl/cn RSOfAYS LINRPINBaaABSYSyid RSLJzA&a Hwnan
quelques plages de Cap Lévsattout plus récemment dans le port du Becquet.

ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D'EAU SEINE-NORMANDIE 2023 -TYPE 1
B Métrique 1 (% couv max /APC) W Métrique 2 (% couv moy /APC) O Maétrique 3 (f> 1.5 %APC)
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ETAT ECOLOGIQUE FRHCO2- TYPE 1
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ETAT ECOLOGIQUE FRHCO4 - TYPE 1
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ETAT ECOLOGIQUE FRHC12- TYPE 1
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ETAT ECOLOGIQUE FRHC14 - TYPE 1
B Métrique 1 (% couv max /APC) EMétrique 2 (% couv moy /APC) OIMétrique 3 (> 1.5 %APC)
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ETAT ECOLOGIQUE FRHCO3 - TYPE 1
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ETAT ECOLOGIQUE FRHCO9- TYPE 1
W Métrique 1 (% couv max /APC) B Métrique 2 (% couv moy /APC) O Métrique 3 (f> 1.5 %APC)
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ETAT ECOLOGIQUE FRHC13-TYPE 1
W Métrique 1 (% couv max /APC) B Métrique 2 (% couv moy /APC) OMétrique 3 (f> 1.5 %AI’C;I1
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ETAT ECOLOGIQUE FRHC15-TYPE 1
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1

Trés
bon
08

IIIIIIIIIIIIIII 3
IIIIIIIIIIIIIII -
0,2

Meédiocre

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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ETAT ECOLOGIQUE FRHCO7 - TYPE 2
W Métrique 1 (% mai/roche) @ Métrique 2 (% moy juil&sept/roche) [ Métrique 3 (% max/sable)
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ETAT ECOLOGIQUE FRHC10- TYPE 2
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ETAT ECOLOGIQUE FRHC17 - TYPE 2
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ETAT ECOLOGIQUE FRHCO8 - TYPE 2
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ETAT ECOLOGIQUE FRHC11-TYPE 2
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TableaulO. Détails des calculs des métrique 1 a 3 pour les marées vertes de type 1 pour chacune des

Y & &S 4DOE@Ehaskin Seine2 NY | yRAS &dNJ €+ o6Fas RS f®@vw Y
2023).
MASSES| Données :/’(')e,\t/:fx‘;;i' o/':";tggmlzl_' Métrique 3 | EQR| EQR| EQR
DEAU | utilisées Occ>15%AIH M1 | M2 | M3
(ha) (ha)
FRHCO2 0,06 0,03 0 098 | 0,97 | 1
FRHCO3 0,00 0,00 0 1,00 | 1,00 | 1
FRHCO4 0,01 0,00 0 1,00 | 1,00 | 1
FRHCO9 0,46 0,18 0 081 | 0,86 | 1
Moyenne
FRHC12| j v o 225 1,54 50,00 054 | 0,47 | 047
FRHC13| “ ) 6,79 4,61 100,00 | 031 | 023 | o
FRHC14 1,55 0,76 11,11 0,60 | 0,60 | 0,79
FRHC15 0,02 0,01 0 099 | 1,00 | 1
FRHTO3 0,02 0,01 0 099 | 0,99 | 1
FRHTO6 0,70 0,53 0 076 | 0,69 | 1

Tableaull. Détails des calculs des métrique 1 a 3 poumndasées vertes de type 2 pour chacune des
YIdaSa RQSIdz 5/ NRidzyRASaAWN] $AySFaS RS ft@9vw Yl

2023).
o Métrique 2 L.
M 1 M
MASSEY  Données e"(';”e % moy (yerzgzili EQR| EQR| EQR
DEAU | utilisées o juillet&septAl | ° ML | M2 | M3
mai/AlH(roches sable
H (roche)
FRHCO7 0,29 0,26 0,83 0,94 | 0,89 | 0,73
FRHCO8 1,87 1,30 6,14 0,63 | 0,58 | 0,33
Moyenne 2018
FRHC10 2023 0,36 0,71 0,51 093 | 0,71 | 0,80
FRHCLL ) 0,37 0,28 0,48 0,93 | 0,89 | 0,81
FRHC17 y 0,00 0,00 0,06 1,00 | 1,00 | 0,98
FRHC60 0,58 0,51 2,25 0,88 | 0,80 | 0,54
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4. RESULTAREO (Réseau de Contrdle Opérationnel)

4.1. Campagnes aériennes et de terrain

Les 2 vols prévus en 2Ddans le cadre du RCO ont été réalisés avec succes, aux dates indiquées dans le
Tableaul2ci-fRSa a2dza® [ QSyaSyotS RSa aAaidSa adzagdgra I+ SiS
les traitements sous SI@.¢.calage, détermination des surfaces des échouages). Pour les 9 sites suivis,

les observations et les prélevements sur le terrain ont été réalisés rapidement a la suite des vols tels que
préconisés dans la méthodologie de surveillance. Ces observatio®sN&NtF Ay 2y (i LEONXA A R
et 36fiches de synthése pour les mois de juin et ao(t respectivement

Tableaul2. Dates des acquisitions aériennes et des observations terrain pour les inventaires RCO de

t QF yoes$ w

Inventaire Date du Coefficient Littoral Date des Nombre de
R® vol de marée survolé observationdn situ fiches réalisées

JUIN 05/06/2023 88 SaintJearle-Thomas ¢ na/00/50 30
> Quistreham

AOUT 04/08/2023 104  Sainteanle-Thomas o o qg 5053 36
> Quistreham

4.2. Classement des sites

Selon lescrittresRS Of F aaSYSyd ljdzA GASYyySyd O2YLIWGS RS ft1
présencedeplusdes30 RQdzf @S & RdesPFbites dbit étR Gasediphur les 2 inventaires (Pointe

de Barfleur, &fosseFontenay,GrandcampMaisy). Les sites de CourseulBsrniéressur-Mer, Saint
AubinLangrunesur-Mer ont été classés au mosQ | éhaibpas efjuin et inversement pour le site de
LucLionsur-Mer. Les #esde JullouvilleSaintPair,Gold Beach et VeBrayesurMery Q2 y i SGS t |
RS4 H Ay@SyidlFIANBa O2YLX SYSyidlANBa Sy NIAazy RQl
prédominantesR2 Yy i f | LINE LJ2 NIi Apasye ciréBeides@P@aBeaul3d). Ql G G SA y

En considérant les 3 inventaires RCS et les 2 inventairessB@@nent3 des 9 sites ont été classés a 5

reprises et présentaient donc des échouage® dzf @S a LINShryo(td ladaiboB X08% GA f a4 QI I A
la Pointe de BarfleyiGrandcamgMaisyet de GfosseFontenay Lessites deCourseulleBerniéressur-

Mer et LucLionsur-Mer ont été classés a 4 reprisegerGrayesur-Mer et SaintAubinLangrunesur-

Mer a 3 reprises, Gold Beach uniqguement lors de 2 inventairdslituvilleSaintPairy” Q | té dladsé $

de la saison.

[ QAY@BSY il ANBE RS 2dzAy | SGS LI NI A Odifudssodides e@ti® @s Sy 2 NI
Ot iiSa Yy2NR Rdz / 2G8SyiAy SiG 2dzalj dzQt SHyasseR sur I&IsieK >~ LJdz
de la cote de Nacre. Pourle site de BarfRB & S OK2dzl 3S& RQIFf 3dz2Sa NRdzZ3Sa
2 RQdzf gSa 2yaG SGS 20aSNIBSad / Sa SOK2dzZ- 3Sa yQ2yi
calcul des surfaces ekeuls les dépdtslans le port de Barfleur ont été pris en compte car les ulves
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présentaient des thalles bien développés en proportion suffisante pour le classement du site, en tenant
G2dzi RS YsYS 02YLIIS RSa LINBPLRNIA2ya L)X dza & YLR2NILI
Asnelles (site non inckulans le suivi RCO) a également présenté un échouage trés dense dominé par les
algues rouges. Le site 8er-GrayesurMery QI LJ-a SGS Ot aas OFN fSa SOK
plage sont formés par des andains de Sargasé@se constapourle site deCourseulledBerniéressur-

Merlj dzZA | LINBaSydS NBft I ddsti@sysSgidassesdsinguaens Ods 2otimuat€sa

de Sargasses se poursuivent sur les sitesS@ntAubinLangrunesur-Mer et LucLionsur-Mer, avec
OSWISYRIFIylG dzy SOK2dz23S t tQSaidz t tF fAYAGS Rdz aa
SY@ANRY nn 22 RQdzZ #Sax f QdzyAljdzS RSLHB G LINAa Sy 02Y

9y 2K 1jdzStljdzSa SOK2dz 3Sa RATTdza JROWiIEShid:Bax 06 NHzy S
Les échouages sur les cotes de Barfleur ainsi que sur le site de Gedosseay sont bien moins denses

j dzQF dzLJF NI @ yG YIF A& R2YAY SGranddanyMdisgidanth lui présdrde d&3S NI S &
SOK2dz2r 3Sa GNBa&a RSyaSa RQIf3IdzSa SSNISE adzNJ f QSya S
ont été assez fortement perturbés par la tempéte survenue début guisqueles dépbdts se sdn

retrouvés sur la chaussée, derriere les digues et parafetsles sites de Gold Beachvetr-Grayesur-
MerdesRS LI} (la az2yid LINBaSyidazr LI NF2Aa RSyaSa Sy KI dzi
YIA&d (GNBa LISdz RQdztf #Sa a2yl 204aSNDgkdeBedi&ésudzy S Y ¢
MeretLucLionsurMerz: RS& SOK2dzZ 3Sa az2yid LINBaSyida YlFIAa fSa
relativement faibles pour la saison.

Tableaul3. Récapitulatif des sites classés en2paur les 2 inventaires de juin et aolt du RCO Seine
Normandie.

SITES Inventaire  Inventaire Occurrence Occurrence
JUIN AOUT 2023 RCS+RCO 2023

Jullouville-Saint-Pair 0 0
Pointe De Barfle 2 5
Gefosse-Fonten 2 5
Grandcamp-Mais 2 5
Gold Beach 0 2
Ver-Graye-Sur-Mer 0 3
Courseulles-Bernieres-Sur-Mer 1 4
Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 1 3
Luc-Lion-Sur-M 1 4

4.1.  Estimation quantitative surfacique

411,92t dziA2y al A&d2yyASNB RSa SOK2dz 3843

58 tF YsYS YFEYyASNB 1[dz8 LI2dNI €S w/{= f8a SOK2dz 3$

juin et aolt Tableaul4).
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oA o ~oA A7

l'dz Y2A4 RS 2dzAiys: 02fadbyrE& RdaA SORBLIDNIFR atiSa & dzNF
AYLRNIFYy(iSa | SO L)X dza RS mgp KSOGFNBaod {Masyet QAYy JS
de CourseulleBernieressur-Mer sont les plus gros contributeurs avec respectivement 16,9 et 11,4 ha.

[ S& adaNFI OSa RQSOK?2 dzl 3 SronteRay det eS dimirudleNdefceS 2 péNodeS R S
avec seulement 1,7 ha. Les surfaces cumulées pour ces 2 inventaires RCO ne sxeegsives par

rapport aux année précédentes. Au total, le site de Gef@@y 6 Sy & | T GGSAYd HmZIwm
GrandcampMaisy 19,3 ha et 11,4 ha pour le site @eurseulleBerniéressur-Mer, non classé en juin.

[ Sa &adzNFIF 0Sa RQSOK2dz- 3Sa Odzydz SS& L2 GAdtAGBa H Ay
Langrunesur-Mer et LucLionsur-Mer sont comprises seulement entre 2,6 et 8,1 &s inventaires
complémentaires sont importants pour avoir la variation au cours de la saison avec des échouages qui
peuvent étreexceptionnellement élevés / QSa i f S O lLacLighButNelvoX énymbyernl® dzNJ

les pics des échouages importants sont en juin et en ao(t, pour le site de GEfm¥s@ayen juin et

pour les sites dé&randcampMaisy, Gold BeachVerGrayesur-Mer, CourseulledBerniéressur-Mer et
SaintAubinLangrunesurMerz £ S LA O S&adG FAGdGSAydG Sy F2rHde ' GAGN
effectué le 24/06/21) avait connu des échouages records pour plusieurs sites avec des surfaces de 29,5

ha pour Gefoss€&ontenay, 40,3 ha pour Gold Beach, 54 ha goourseulleBerniéressur-Mer et 35,3

ha pourLucLionsur-Mer pour un total, tous sites confondwde 192,9 ha (supérieur au cumul RCS des
inventaires de mai, juillet et septembre de cette année).

En prenant le cumul des surfaces RCS et RCO pour ces 9 sites, une dinksudihrouages est observée

LI NJ NJF LILI2 NI t £ QF Yy S SucLimBuENER-S,¥ %) Cefodabdatendy 852 99,A (1 S& F
Barfleur (37 %) et JullouvillSaintt I A NJ 6 | dzOdzy SOK2dzZt 3S OSGidS FyysSSuvs
échouages est observée pour les sitesSaéntAubinLangrunesur-Mer (+4,2 %)CourseulleBerniéres

sur-Mer (+50,4 %)VerGraye-sur-Mer (+57,6 %)GrandcampMaisy(+75,4 %) et Gold Beach (+92.2 %

ldz 3t 20t LI2dzNJ OSa o aArAdsSa SaG LIRdzNJ £tSa p Ay@Syd
dzy S | dAYSyYyGlrGA2y RS wmn 722 RS& adaNFIF O0Sa RQSOK2dzk 3S
diminution est constatée par rapport a la moyenne intarauelle (400 ha, soit48,2 %).
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Tableauld. SurfaceR QF f 3dzSa OSNI2HNE RBAA Wl (ANIOSSERS golnIesio w/ h R
aAiSa O2yOSNYysSa LI N RSa SOK2dz-3Sa RQdzZ gSaod [ Sa a
Odzydzt w/ {bw/ h NBLINBaSydaS fF az2vyvyS RS G2dziSa f

mai a septembrepour ces 9 sites

JUIN AQOUT CUMUL MAXIMUM CUMUL

SITES (ha) (ha) RCO 2023 RCO 2023 RCS+RCO 20
Jullouville-Saint-Pair

Pointe De Barfleur 2,4 57 8,1 57 23,9
Gefosse-Fontenay 19,4 1,7 21,1 19,4 36,9
Grandcamp-Maisy 2,4 16,9 19,3 16,9 37,7
Gold Beach 14,3
Ver-Graye-Sur-Mer 57
Courseulles-Bernieres-Sur-Mer 11,4 11,4 11,4 56,5
Saint-Aubin-Langrune-Sur-Mer 2,6 2,6 2,6 6,4
Luc-Lion-Sur-Mer 6,1 6,1 6,1 25,3

[ QS@2ft dziA2y RS&a SOK2dzZ 3Sa RQdz #Sa adzNJ G2dziS 1+ &l
(Figure27). Les inventaires de mai pour Barfleur, de juin pour Geféssgenay, aolt pouGrandcamp

Maisy et septembre pourCourseulleBerniéressurMer ont présenté des échouages relativement
importants par rapport a leur moyenne interannuelle mensuelle respective. Hormis ces excelgtions,

adzNF I 0S4 RQSOK2dzZ 3Sa RSa |dziNBa Ay@Syidal ANBa LI dz
Y2eSyySa AYyGaSNIyydzsStftSa YSyadsStftSaod [Sa G§SyRFyOS
sites. dllouvilleSaintPair présente généralement une augmentation croissante du début de saison

2dza lj dzQSy Taoly-sepRefnbre) Bailéu eftplutdt constant sur la saison. GefosSentenay

présente un pic au mois de juin, tandis que les siteG@mdcampMaisyet ceux de |&bte de Nacre (de

Gold Beach &aintAubinLangrunesur-Merd f S4 SOK2dzZ- 3Sa az2yd Sy | dAYSy
& dzA @ A pluR 6udmpbiSs forte diminution en fin de saison (septembre). Le siteuddionsur-Mer

présente eégalement une variation relativement constante sur la saison avec des échouages un peu plus
élevés aux mois de juin et ao(t. A part pour le site de GefBestenay qui se caractérise par une

évolution saisonniére en 2023 comparable aux variations moyennes saisonnieéres (avec un pic en aodt),
pour les autres sites les évolutions saisonnieres ne semblent pas suivre les tendances saisonnieres
moyennes. Cela montre larte variabilité interannuelle qui peut exister et qui est probablement
étroitement liée aux conditions météorologiques et environnementales loc&lesnois de juin sur la

&GS RS bl ONBzZ | dzOdzy SOK2dzZl 3S yQl Buél$onserMarken £ A &S .
raison des importants dép6ts deargasses sur cette pagtdu littoral.

[ S4 OF NI23INILKASA RSA adaNFI OSa OdzydzZ SS& LI2dzNJ £ Sa
échouages pour chacun des 9 sites sont présentées dans les @ee29 ci-dessous.
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Variation des échouages d'ulves en 2023
entre mai et septembre
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4.1.2.EvolutiosA YU SN yydzStf Sa RSa SOK2dz 3Sa8 RC

[ QS@2f dziA2y RS | (podzNeE 5 ikvEntaited2ndlefnBi®t sépieyimepagieS

vertes pour chaun des 9 sites depuis 20&4t présentée erdigure 30. Comme présenté alessus,

f QSy aSYof e 20B3a carackéiiss par des surfaces largementdessous des moyennes
interannuelles02 y 4 SOdzi A dSYSy il t fQIYYy®&S Yin@8Ll bzddA NB &I & lia S
des sites suivis. Pour le sitedldlouvilleSaintt A NE 0QSaid fF LINSYASNB [yysSS
YQF Lz siNB 20aSNIBS | dz O2dzNB R SCefsont sirtout EBLsjfes & dzNJ I
situés sur la cbte de Nacre, entre Gold BeachLetLionsur-Mer qui sont a des niveaux
particulierementbas comme cela avait été le cas en 2020 et 2022. Pour le sittodeseulles
Bernieressur-Mer, a part les 2 années 2019 et 2021 qui ont été exceptionnellement trés fortes, une
tendance alR A YAy dziA2y RS& SOK2dzZ 3Sa a SDednbrtre§éd&aed SNIIS N
fSa S@2ftdziAzya alAaz2yyAsS§NBa azyd OFNRFoOofSAa RQdzy
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Figure30. Evolution interannuelle de la surface cumulée en ulves sursiéssSsuivis entre 2014 et
2023. Le cumul correspond a la somme des 5 inventaires de mai a septémbneointillés rouges
représentent les moyennes interannuelles pour chaque site.

[QFyYy6SHaa8AYyd dzy G2G1f RS nwnczt KF RQIf3dSa GOSN
diminution de 48 % par rapport a la moyenne interannuel@yre 31). Les surfaces mensuelles

moyennes depuis 2014 sont de 60,1 ha en mai, 81,9 ha en juin, 75,3 ha en juillet, 99,4 ha en aodt et

82,3 ha en septembréAu mois de mai, les échouages ont été comparables a la moyenne pour cette
période, mais les surfaces ont été bien moindres pour les 4 autres inventaires par rapport a la moyenne
interannuelle. Avec 2020 et 202Pafnée 2023 est parmi les plus faibles en termes de surfaces
ROSOK2 dzt 583 RQUEL ISR &/ Q2y i OSLISYRIYG LI a4 84 YsYS:
dzy S FAY RQIYyYySS LXdza AYLI OGSS oF2HiG Si aSLIiSYOo NE
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2dAttSGd® [ QFrYyYySS HnuHo Said OFNYOGSNRAS LI NI dzy
(Figure31 et Figure3?2).
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Figure31. Surfaces couvertes par les ulves sur les 9 sites RCO du littordll&enaadie sur le cumul
des Sinventaires de mai a septembre entre 2014 et 2023.
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Figure32. Evolution interannuelle des surfaces mensuelles en ulves sur les 9 sites suivis. Les surfaces
correspondent a la somme des surfaces des 9 sites pour chacun des 5 inventaires.
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[ 4 RATTSNBY(iSa LISNA2RSa RQIOldA&aAGAZ2YE ORSOdzi F
AYOSNLINBGFGAZ2ya RS tQS@2ftdziazy RSa adaNFIF O0Sa YI A2

RQ20aSNIIFGA2y RSa SOK?2 dglamn8es @0149 3018SZDA &1i2022 Sk étéR2 YV Y S
acquises a la fin de chaque mois contrairement aux autres années. Ces amiée<xllesne

présentent toutefois pas les mémes tendances de variations des contributions mensuelles ni des
surfaces totales annuelleBe la méme maniére, les années dont les données ont été acquises en début

de période ne présentent pas les mémes évolutions mensuelles ou les mémes amplitudes annuelles.

[ S Y2A&4 RS 2dzAy HAHM &dzZA @A Rdz Y2Aa RQlF2HG az2yd ¢
RQSOK2dzZ- 3Sa RQdzZ #Sa adzNJ (2dziS fF LISNA2RS | SO LJ
f QA Y @S NE S I defn8id2020 gf @& YO05-oAt KB 1as plus faibles avec seulement 22 et 23 ha
RQSOK2dzZ- 3Sa RQdzZ gSao

5SLJzia S RSodzi RSa adagrazr fF O2yiNRoOdziA2y NBf
f QI @EbN&I15), avec un minimum, tous mois et toutes années confondues pour le sitéede

Grayesur-Mer (44 %) et le maximum pour le site d&ourseulleBerniéressur-Mer (24,7 %, Tableau
15).

Tableaul5. Récapitulatif des contributions relatives (%) de chaquepsite chaque inventaire de
f QLYyyYySS HnuHo SG O2YLI NI Aazy SO tSa O2y GNRAOGdziA 2

SITE 2023 MOYENNE ANNUELLE MOYENNE

mai juin juillet aolt septembre 2023 INTERANNUELLI
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6
POINTE DE BARFLEUR 20,7 8,0 2,9 14,9 7,2 10,7 9,5
GEFOSSE-FONTENAY 16,9 64,1 7,2 4,4 8,6 20,2 14,8
GRANDCAMP-MAISY 9,6 7,9 12,8 44,1 17,3 18,3 12,7
GOLD BEACH 14,8 0,0 20,7 0,0 0,0 7,1 10,0
VER-GRAYE-SUR-MER 0,0 0,0 13,2 0,0 3,1 3,3 4,4
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER 24.8 0.0 17.8 29.8 48,9 24,3 24,7
SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER L5 0.0 9.5 6.9 00 3.6 6.6
LUC-LION-SUR-MER 11,7 20,0 15,9 0,0 15,0 12,5 12,7

En 2023 la contribution relative globale (tous mois confondus) esD@e pour JullouvilleSaintPair
6SEOSLIIA2yySttSYSyYyid | dzOdzy S OK 21dF B Sourdad2bidtefdd & LIS N
Barfleur, 20,2 % pour Géfossd-ontenay 18,3 % pour GrandcampMaisy, 7,1 % pour Gold Beacl,3

% pour VerGrayesur-Mer, 24,3 % pour CourseullesBerniéressur-Mer, 3,6 % pour SaintAubin
Langrunesur-Mer et 12,5 % pour LucLionsur-Mer. Au mois de mai ce sont les sites de Barfleur et
CourseulleBBerniéressur-Mer les plus gros contributeurs. En juin, le site de Géféssgenay est le

plus gros contributeur avec plus de 64 % des échouages en raison des contributions des principaux
sites, notamment Gold Beach @burseulleBerniéressur-Merlj dzA y Q2y d LI a SdS Of I &
SOK2dz 3Sa az2yid NBLINIGA& adzNJ f QSyaSyofS RSa ardasSa
de GrandcamyMaisy qui se détache avec plusde 44 % deSOK 2 dzF 3Sa Si Sy aSLIiSY«
CourseulleBerniéressurMer [j dzA  O2 y OSY G NB LINB& RS fF Y2A0GAS RS2
les contribution moyennes, les contributions des sites de Géfbes¢enay et Grandcarmlglaisy sont

plus élevées que leur contribution moyenne interannuelle. Avec des échouages vasiatieesaison,

les sites deCourseullesBerniéressur-Mer et LucLionsur-Mer affichent des contributions moyennes
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équivalentes a leur contribution moyenne interannuelle respectivgyre 33 et Tableaulb). La
contribution moyenne du site de Barfleur en 2023 est en |légére hausse par rapport a la moyenne
interannuelle en raison des contributions plus importantes aux mois de mai et aodQt.

100% S
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Figure33. Evolution interannuelle de la contribution relative des 9 sites suivis (en $8ppart a la
surface mensuelle totale en ulves pour les 5 inventaires de mai a septembre.

42. LYRAOS& RQSAzZINRLIKA&IFIGAZ2Y

421.9ft SYSy(ia RQAYUSNIINBGIFIGAZ2Y RS& LINRTA

t 2dzNJ f QSyaSyofS RSa ardsSasz dzy LINRPTFAE GeL)S RS gl
20aSNPS® / Sa ljd2ila a2yid RQIO02NRX RQdzyS Yl yAsNB
LINEEf AFSNI GAZ2Y O6LX dzda RS moutsde RE) : dette siuabigndest Bodziall, dzQ I dzE
NBadz GFyd 6m0 RQdzyS RAALRYAOATAGS Yyl Gdz2NBft SYSyi
LR2AYyG Rdz fAGU2NIY X O0HO RQdzyS ONRBAA&LFYyOS E31ES S
azotés vont ensuite chuter de maniére plus ou moins nette et régulieére pour atteindre un minimum

annuel plus ou moins précoce (de juin a aodt) et plus ou moins prononcé selon le site (entre 3% et 1%

de la M.S)) : cette diminution généralisée des quotasrités est normale et attendue en période
SadABIES OFNI StfS O2NNB A laxghfommatiote® huti@ents goirtai A 2 y v
croissance algale dans un contexte de raréfaction de la ressource (consommation par les blooms
phytoplanctoniques co8 N& S ol AaaS &FA&a2yyAsSNB RS& FfdzE RQI
la fin ao(t, les quotas azotés augmentent rapidement pour atteindre, dés la fin septembre, des valeurs
comparables a celles observées en fin de période hivernale (>4 % deti@enseche). Cette
RAALRYAOATAGS Fdzi2zYyl £8 Sy ydzZiNAYSyida LSdzi &QSEL
aSta ydzZINRGATA LI N £Sa |f3dz2Sa ORAYAYydziazy RS f
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environnementauxe.g. RA YAy dziA2y RS&a GSYLISNI Gdz2NBa Si RS 1
NEYAYSNI fAaFdA2Y RQ2ZNAIAYS LKed2LX FyOd2yAldsS RIy

[ @FINARFOAfAGS RQdzy aAiGS t € QFdziNB aSNFr FAyair €A
(ou minimum estival) des quotas azotés algaux. En milieu non eutrophisé, ce minimum estival est
normalement précoce (début mai) et prononcédphe du quota de subsistance), témoignant de la
limitatony | 4 dzNBf t S RS& FtdzE RQIT 23S ljdzA | F¥FSO0GS RANSB
f QSdziNRPLIKAA&F GA2Y RQdzy aAGS asS OFNIOGSNR&AS LI NJ d
naturelle en azote (maintien de flux qui permettent aux algues de proliférer sous des conditions
environnementales propices). La nature géologique dugogst SiG S (&L RQ200dzLJ
bassin versant peuvent jouer un réle aggravant dans les modalitisennieres de restitution des

LY dzdA2aAiAiSa KAGSNYylFtSa Si RS GNIya¥SNI RS tQIT2
vertes.

[ S RSANB RQSAzZiINRPLIKAAFIGA2Y RQdzy aAdS &SN} |AYyaA F
alAa2yyASNER SG RS& I FFlrAaotraasSySyida SaidArgdldiE RS
algues (évolution des quotas d@N vers N, puis auRSt L0 ® [ QSOF G RS al 4 dzNJ (7
LINE INBaaA@S RS OSGGS ONRAaalyOS LI N €S FfdzE RQI
NEaAftASYyOS RQdzy &AGS FdzE YSadz2NBa LINBOSyiGiAdSao
asYS air tQS@2ftdziAzy alAaz2yyAsNB RSa O2yidSydza |1
RQFT 208 Saiddza NASys Af Said Fdzaai L2 agalinedplBablBQ26a SN
LI NJ dzy S I dAYSyiGlGAzy LR2yOidz$SttS Rdz FtdzE RQIT 2GS
environnementaux tels que la température et/ou la lumiere. Deux hypothéses peuvent étre proposées

pour expliquer ces pics de concentratiaigale: (1) une source azotée autre que les riviéres
débouchant das la baie€.g.NSf | NEIF 3S ASRAYSYGlFrANBO T O6HUO dzy |1
stocks infralittoraux présentant de forts quotas azotés liés a la croissance plus lente sous faible
luminosité (auteombrage). En effet, des différences de densité algale dans le rideaizk$0 S - R QI dzii 2

ombrage) pourraient expliquer ces variations de quotas qui surviennent dans nos analyses.

9y NBadzYsSz f QAYRAOIFGSdzN) ydziNAGA2yy St RS ONRAAALl

O2YYS 01 &S RS &adzi OA LIZRIINJ f f XEIUA2NER oz KA Biykb|é LI ddL A |- 2yFy T

AYGiSANI Yyl RSdzE | 4LISOGE& Rdz yAOSlI dz RQSdzli N2 LIKA & (A 2

f RQdzyS LI NI fF &l Gdz2N> G§A2y RS fI ONRA&AAlI YOS R

T RQIdziNBE LI NI €Sa& ljdzzydAdsSa RQlIf3IdzSa aid201SS
dans le rideau, qui engendrent un autonbrage favorable au maintien de quotas élevés.

Lf S&ad AYLRNIFYy(d RS y2GSN) |jdzS S didpddihlé pandesi dzND A R
algues, est également un parameétre qui pourrait impacter le contenu azoté des ulves a plus long terme.

vdz2 AljdzQAt Sy az2iaiax 0O0Sa Ff3dzSa t F2 NIo@brageds2 G & |
disposent de ressources nutritionnelles suffisantes pour déclencher leur croissance lorsque les
conditions environnementales favorables sont réunies (remontéealigue®n surfacedispersion du

rideau, diminution de turbidité). Ainsi, ce sont des évolutions a court terme de ces conditions de
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lumiére pour la croissance des algues paurraient étre principalement. f Q2 NA IAy S RSa
SYNS3IA&AGNBSa RIFIya fQSyaSyoftS RSa LINRPFAfAa al Aaz
Les évolutions de quotas phosphorés obéissent en partie aux regles environnementales générales qui
gouvernent les profils de quotas azotés, expliquant notamment un passage plus ou moins marqué par
un minimum de concentration interne en période de croisgances deux paramétres QN et QP
pourront aussi présenter des oscillations a court terme liées aux variations ponctuelles de lumiere
(diminution avec la profondeur et la densité de la biomasse algale dans le rideau). Les différences de
comportement saisondNJ RS vb S vt &aSNRyd LXdzisd t YSGGNB
respective.

Le phosphore utilisé par les ulves en périgatepice a lalimitation (saison estivale) est, en effet,
fIFNBSYSYyd RQ2NAIAYS aSRAYSYyGrANB SG fF LINRAINBaa
générale favoriser son flux de relargage. Il peut en résulter des remontées trés fortes de quotas
phosphorés des ubs en fin de saison estivale, et des minima précoces, au mois de mai, en situation

de flux terrigenes déclinant fortement et de températures encore proches des températures
hivernales. Par ailleurkes quotas phosphorés, plus que les quotas azotés, pourront étre sensibles aux
SLIA&a2RSa LX dz@A2YSONRI|dzSa AyGSyaSazr fSaljdsSta azy
phosphore biodisponibkliées dz LI NIi A Odzf F ANBX S RQSY3aSYyRNBNJ RS:
des ulves.

OYTFAYZEZ fQFLILERNI &SRAYSY(GFIANB Said O2yRAGAZ2YYS LI
Ol aSdzE Sad LY dza LINRPLIAOS | dz NBfFNHIFI3IS RS LIK2ALK2!
RSOSt 2LII yi adzNJ LX | GASNBE oBdikéntzke die& endpogpsofed OA Sy i

4.2.2. Profils saisonnierdes quotas

Toutes é&s missiongle prélévementont pu étre réalisées aux dates convenuesdddut maia mi-
septembresur les 9 sites prévus dans le s®@QFigure34, Figure35 et Figure36). Malgré les faibles

adzNFIF OSa RQSOK2dz- 3Sa 3BHzNI $§a NMNBER NG BBSRiSEfaRAdSES 5
dans depetitsdépotsd A Y LIS NI S LI A suf ESplageR/SS [IDY BAP YD mdp LINBf § gSY
LJdz siNB NBIFIfAasSa t OF dzaS RS.Cel@Qdorerns ¢ préevatnonts@k 2 dzl 3 ¢
mai, 7 prélévements en juin, 7 prélévements en aoit et 1 prélévement en septemiddeS & G & dzNIi 2 d
pour le site de VeGrayesurMer |j dzQ2y RSY2YONBE S Y2Aya RQSOKI Y
préléevements ont pu étre réalisés tant les dépbts ont été restreints. Pour le site de/ASdaiimk
Langrunesur-Mer, il manque 4 échantillons sur les 10 prévus pour les mémes raisonsleBaites

de JullouvilleSaintPair, Gold Beach, Courseull@srnieressur-Mer et LuelLionsurMer, 2
SOKIYyGAff2ya yQz2 ylertaibd éahantillons delddBuviliaiNgBedr St@BSedr ont
dipasserenmiceb y I f 2aSa OFNJ §Sa o0A2YlaasSa LINBfS@sSSa yQ
RQlIylfeasSa OflaaildsSao

Les profils des quotas en azatephosphore présentent des variabilités entre les sitggsonnieres
dz 4SAYSRQEFE AV (6QKA &G 2 NAlj dz§ R Séb FigeB4 Figd8yeS y (14 S i

Figure36).
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Pour le site deJullouvilleSaintPair, YI f ANB f QFr 6aSy 0S RQSOK2dz- 3S @A
préléevements ont pu étre effectués dans de petits dépbts trés éparses et souvent en mélange avec des
algues. Les quotas azotés et phosphorés sont restés a un niveau haut a part au juici®deeuxci
sontpasséssousleseull® S t SO AYyRAldzSSyd R2y O |jdzQdzyS | OdA
période. Au global, sur toute la période depuis 2014, les quaagespour ce site sont relativement
comilyda @SSO LISdz RS @I NAIFGA2ya SEakk ¥n igere[ I (S
augmentation de 4,4 %.

Sur les cotes de la pointe de Barfleur, les quotas azotés ont progressivement diminué au cours de la
saison mais sont restésaessusduseuil® ® [ S& | £ 3dzS& GSNI 858 LI YIGQ RI22/1
YIA&d yQ2yd R2yO LINRBOFo6fSYSyid LI & NBIfA&ASSaA Sy2NJ
qui étaient plus largement présentes dans les échouages sur les plages. En revanche les quotas
phosphorés sont restés sous le seulP@es le début du mois de julra tendance moyenne des quotas
FT20Sa Ll2dz2NJ OS aAdS yS LINBaAaSyadS LI a RQS@2fdziAzy
2014(+0,6 %).

Dans le fond de la baie des Veys, pour le sit&éfmsseFontenay les quotas azotésont restés a un

haut niveau en début de saison, fjusizQl dz RSodzi Rdz Y2A& RS 2dzAfftSi | ¢
Qb [S& ljd2ila az2yid OSLISYRIFIYyd NBY2Yy(iSad NI LARSYS)
masse séche. En revanche les quotas phosphorés étaient sous le;feail @ébut de saison (a part

LJ2 dzNJ M LINBf § 3SYSy i Rulé dtiindi@dmiefitidone deé liiniz&tian dé la Y A
croissance pale phosphore. lls ont augmenté fin juillet passantdassus du seuil critique. Sur toute

la période, le site de Géfos$mntenay présente une trés légére hausse de 2% des quotas azotés.

Au niveau dé&GrandcampMaisy, le profil azotéa augmenté au cours du mois de mai passant de 3,2 %

de la masse séche a plus de 4 % mais présente une trés forte diminution-fula passant sous le

seuil QN puis sous le seuilb® en juillet. Cela indique donc une trés forte limitation des croissances

LI N £ QFT 2638 YIAa OSttF Y2y diNB S3ItSYSyid |jdzQdzyS 1
commecelaa été constatéau traversdes suivis aérienpar les importants échouagete début aodt.

Along terme, sur les 10 derniéres années, les quotas azotés des algues vertes sur le site de Grandcamp
Maisy, présentent une légére diminutiors(8 %).

Les profils azotés pour les sites situés sur la cote de N&wkl (Beach, VeGrayesur-Mer,
CourseullesBerniéressur-Mer, SaintAubin-Langrunesur-Mer et LucLionsur-Mer) sont tres

similaires entre eux sur la saison et évoluent donc dans un méme environnement nutritionnel. Les
guotas azotés sont élevés en début de saison mais diminuent progressivement pour passer sous le
seulQb Sy 2dzAttSi Llddzia Afa NBY2yGaSyid NILARSYSyd t
relativement bas, sous le séit 2dzalj dzQl dzt ¥azNR t Ry a B et S RS 0Sa
phosphorés sont globalement restés sous le sepRl &dza Ij dzQlF dz Y2A & RQlF2HG OS |
une limitation dela croissancedes ulves. Pour ces sites, une tendance générale a la diminution des
guotas azotés moyensemble étreobservée depuis 2014 avec envire28 % pour le site de Gold
Beach;25 % pour le site déerGrayesur-Mer, -18 % pouCourseullesBerniéressur-Mer, -22 % pour
SaintAubinLangrunesur-Mer et -22 % poutLucLionsur-Mer.
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Tableaul6® 51 GS S t20FftAalGAz2y

§a LINBf s0SYSytGia RSa SOKL y (9 des prediipislzt 9Sa L.
dansle RCO Seibe2 NI YRAS Sy HnHod® [ Sa

R
S RIFEGSa Sy 2NIy3aNdE NBRINBASYE ShGNIt (SGI dNBY @ B S

SITE DATE  LATITUDE LONGITUDE SITE DATE LATITUDE LONGITUDE SITE DATE  LATITUDE LONGITUD
3 . 07/05/2023 49390331 -1,050764 i 07/05/2023 49,339525 -0,462414
& 17/05/2023 48810731  -1,586676 O 17/05/2023 49,391594 -1,052345 Z 180052023 49,339737 -0,463452
£ 06/06/2023 48810587  -1585214 < 07/06/2023 49,390516 -1,052813 u
0 20/06/2023 48813486  -1,577964 d  20/06/2023 49,392306 -1,052126 ¢ & 21/06/2023 49,340100 -0,465208
W 04/07/2023 48809721  -1,588548 2 04/07/2023 49,391952 -1,052638 W = 05/07/2023 49,341631 -0,462592
S 17/07/2023 48,811410  -1,582363 Q  17/07/2023 49,391915 -1,052761 S 5 18/07/2023 49,339703 -0,462379
3 Z  06/08/2023 49,391019 -1,051271 gg“” 07/08/2023 49,339684  -0,461460
—  16/08/2023 48810407  -1,583878 & 16/08/2023 49,390326 -1,050700 >
2 02009/2023 48811225  -1,583836 02/09/2023 49,391609 -1,051193 S 03/09/2023 49,340018 -0,463854
13/09/2023  48,811316  -1,581731 13/09/2023 49,392093 _-1,052515 13/09/2023 49,339309 _ -0,463008
X 06/052023 49,669553  -1,263070 07/05/2023 49,346930 -0,526976 2 08/05/2023 49,323619 -0,361390
I 17/05/2023 49,680189  -1,269365 18/05/2023 49,348457 -0,527617 2
L 06/06/2023 49,672037  -1,250223 z Q
< 20/06/2023 49,680464  -1,260084 < 21/06/2023 49,349008 -0,528493 <
W 06/07/2023 49,680303  -1,268860 D 04/07/2023 49347030 -0528038 2 = 05/07/2023 49,334144 -0,393620
W 17/07/2023  49,680493  -1,269016 2 17/07/2023 49,347079 -0,528369 @ 5 18/07/2023 49,334014 -0,393990
B 05/08/2023 49,680289  -1,270756 3 07/08/2023 49,348424 -0,528698 < P 07/08/2023 49,333641 -0,393611
O 16/08/2023 49,680359  -1,2271029 Z
03/09/2023 49,680324  -1,269217 02/09/2023 49,347492 -0,528843 < 03/09/2023 49,334070 -0,395166
13/09/2023  49,680665  -1,270403 13/09/2023 49,348563  -0,527444 14/09/2023 49,333489  -0,393985
> 07/05/2023 49,382458  -1,090235 o 08/05/2023 49316250 -0,340832
2 17/05/2023 49,385339  -1,090390 = L 18/05/2023 49316584 -0,339869
£ 07/06/2023 49,385101  -1,089963 x o
O 20/06/2023 49,384475  -1,089477 2 2 21/06/2023 49,316539 -0,340457
& 04/07/2023 49,385676  -1,088728 $  05/07/2023 49,348046 -0,509889 < 05/07/2023 49,314667 -0,341114
A 17/07/2023 49,385667  -1,089763 &  18/07/2023 49,345188 -0,509530 O 18/07/2023 49,315859 -0,339989
O 06/08/2023 49,384634  -1,090189 < G 08/08/2023 49,316071 -0,340155
W 16/08/2023 49,384782  -1,090423 i 2
02/09/2023 49,383639  -1,088340 03/09/2023 49,314605 -0,341659
13/09/2023  49,384252  -1,090178 13/09/2023 49,347108  -0,509472 14/09/2023 49,315889  -0,340314
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Figure36. Evolution interannuelle (2032023) des quotaazotés et phosphorés sur la saison 2023 pour
les sites de CourseuliBernieressur-Mer, SaintAubinLangrunesur-Mer et LueLionsur-Mer. La ligne

rouge en trait pointillé indique le quota critique (Q1 N/P a 2% et 0.125%). La ligne rouge en trait plein
indique le quota de subsistance (Q0 N/P a 1% et 0.05%).




























